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Derideale Wettersensor

Furindustrielle Anwendungen sowie den Einsatzunter extremen Umweltbedingungen

SiebenParameterin Einem und zeitgleich
Windrichtung

Windgeschwindigkeit

Lufttemperatur

Luftfeuchte

Luftdruck

Globalstrahlung

Taupunkttemperatur (berechneter Wert)

A\YAR VAR VAR VAR VAR VAR V4

Mitunabhangigen, integrierten Sensoren firhohe Genauigkeiten jedes einzelnen Parameters

Ohne bewegliche Messelemente, d. h. keinVerschleif3, geringe Wartungen und sehrservicefreundlich

Vorteile auf einen Blick

AuBerstrobuster, kompakter Wettersensor mit hochwertigem, schadstoffresistentem Gehause aus eloxiertem
Aluminium

Geeignet firdenEinsatzunter extremen Umweltbedingungen, z. B. Wisten, Tropen, Hochgebirge
Messstandard fur die Globalstrahlung: Spectrally flat Class C (ISO 9060:2018), moderate quality (WMO-No. 8)
Variante mitintegriertem Heizungssystem fr ganzjahrig vereisungsfreien Betrieb

Lamellen-SchutzhUtte flr exakte Messungen mit dem Temperatur-Feuchte-Sensor

ASCII-Datenprotokolle gemaB NMEA 0183

Einfache, platzsparende Montage auf 50 mm-Standardrohr

Gewahrleistungshinweise

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss beiunerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen. Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:

1.

2.

Mechanische Beschadigungen durch aupere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus).

Einwirkungen oder Beschadigungen durch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche liber die
indentechnischenDaten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

Beschadigungen durchunsachgemafe Handhabung, wie durch falsches Werkzeug, falsche Installation, falsche
elektrische Installation (z.B. Verpolung) usw.

Beschadigungen, die zurlckzuflhren sind auf den Betrieb der Gerate auferhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.
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4 Einleitung

Die Sensoren deru[sonic]-Familie sind sehrrobust, kompaktund auferstzuverlassig. Das System erfasst

die horizontale Luftstromung und verarbeitet die Messwerte zu den meteorologischen Parametern
Windgeschwindigkeit und Windrichtung. Das Wettermodul des u[sonic]WS7 erfasst zusatzlich die
meteorologischen Gréfen Lufttemperatur, relative Luftfeuchte, barometrischer Luftdruck und Globalstrahlung.
Aus dengemessenen Datenberechnet deru[sonic]WS7 die Taupunkttemperaturund gibt siezusammen mitden
Messwerten seriell aus.

Die Sensorenund die weiteren Systemkomponenten befinden sichin einem spritzwasser-und staubdichten
Metallgehause. Die Messdaten werden automatisch nach EinschaltenderVersorgungsspannung Uber eine
galvanisch getrennte RS-485-Schnittstelleim Talker-Modus ausgegeben. Deru[sonic]WS7 ist sto3- undrittelfest
konstruiertund eignet sich daherbesonders firden Einsatzunterrauen Umweltbedingungen. Das Gehause besteht
aus eloxiertem, seewasserfestem Aluminium. Eine elektronisch gesteuerte Sensorheizung ermoglicht den Betrieb
des Sensorsineinemweiten Temperaturbereichvon -40 bis +70 °C.

STATISCHES MESSPRINZIP FUR DIE WINDMESSUNG HEISST

Die Messwerterfassung erfolgt ohne bewegliche Messelemente, d. h. kein Verschleif3, geringste Wartungenund
keine dadurch erforderlichen Nachkalibrierungen.

Die Windparameterwerdenauchim Winterzuverlassigund genau gemessen, da die statischen Messelemente
mit Hilfe einer elektronisch geregelten Heizungsvorrichtungin allen Klimazonen sehr effektiv eis- und schneefrei
gehaltenwerden.

Das Messprinzip erlaubt sehr geringe Anlaufwerte sowie hohe Wiederholgenauigkeiten.
Derkompakte Sensorist einfachmontierbar. Geringe Abweichungenvon der Vertikalen (Pitch) kdnnen bei

diesem Messprinzip vernachlassigt werden.

VORTEILE DES SENSORS

Nebenden Sensoren fir Windgeschwindigkeit und -richtung sind im kompakten Gehause auch
SensorenflrLufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Globalstrahlung und Luftdruck untergebracht. Die
Taupunkttemperaturwird entsprechend berechnet.

Ausschlussvonfehlerhaften Messwerten durch eine integrierte Selbsttestfunktion (engl. Built-In-Test-
Equipment = BITE). Dabeiwerden beijeder Messung die Plausibilitat der Messwerte Uberpruift und ggf.
Fehlermeldungen gesendet.

Das kompakte Design des Sensors u[sonic]WS7 reduziert deutlich den Aufwand an Komponentenund deren
Montagezeitenim Vergleichzuklassischen Lésungen mit Einzelsensoren fir die sieben Parameter.

5 Inbetriebnahme

DerWind kanndurch eine Vektorgro3e dargestellt werden. Zurvollstandigen Beschreibungist die Angabe

von Geschwindigkeitund Richtung erforderlich. Beide Komponentenunterliegenraumlichenund zeitlichen
Schwankungen, so dass sie streng genommen ausschlieflich firden Ort der Aufstellung des Messgerates gelten.
Dahersollte die Wahl desInstallationsortes besondere Beachtung erhalten.
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6 Aufstellungsbedingungen

6.1 Allgemein

FurWindmessungennach denmeteorologischen Standards (zum Beispiel VDI 3786, Blatt 2) sind Messhéhe und
Messort entscheidende Kriterien furreprasentative und fehlerfreie Messungen. Im Allgemeineninteressieren nicht
die Windbedingungenineinembegrenzten Gebiet, sondernin einem groferen Umfeld. FirMessungen, dieindieser
Weise reprasentative undvergleichbare Ergebnisse flreine grofere Umgebung ermitteln, muss daherbeider
Montage darauf geachtet werden, dass der Aufstellungsort nichtim Windschatten groBerer Hindernisse liegt. Der
Abstand derHindernisse zum Sensor sollte mindestens das 10-fache der Hindernishdhe betragen (entsprechend
derDefinition einesungestorten Gelandes). Allgemein gilt eine Messhohe von 10 miberdem Boden alsideal.

Isteinungestortes Gelande nicht vorhanden, ist der Sensorin einer Hohe aufzustellen, die die Hindernishohe um
mindestens 6 mUberragt. Oben genannte Bedingungen sind z.B. bei mobilen Messungen auf Fahrzeugen oder
anMesscontainernnichtinjedemFallrealisierbar. Daher sind vertretbare Kompromisse zu findenund ggf. zu
dokumentieren. BeiAufstellung des Sensors auf einem Dach, sollder Aufstellungsortin der Dachmitte liegen, damit
Vorzugsrichtungenvermiedenwerden.

Derlnstallationsortdes Sensorsist sozuwahlen, dass er sich nichtim Betriebsfeld von Radaranlagen

@ (RadarscanneroderRadartransmitter), Generatoren oder Antennen befindet. Daherempfehlenwireinen
Abstandzu solchen Anlagenvon mindestens 2 m. Des Weiteren muss ein Mindestabstand von 5 m auf MF-/
HF-und Satcom- (z. B.Inmatsat, VSat) Antennen eingehalten werden. Die maximale Stoéreinstrahlung darf
dabeil0V/mnicht Uberschreiten (geprift nachEMV-Norm). Gegebenenfallsist ein groBerer Abstand
einzuhalten.

Um etwaige Messfehlerzuvermeiden, die durchWarmequellenwie z.B. heiBe oderwarme Abgase, heif3e
Oberflachen, usw. inunmittelbarer Nahe zum Sensorverursacht werden, sollte der Aufstellungsort entsprechend
gewahltwerden.

6.2 Werkzeug und Installationsmaterial

Firdie anstehenden Montage- und Wartungsarbeiten werden keine Spezialwerkzeuge bendtigt. Alle Arbeiten
kénnen mithandelstblichen Werkzeugen wie zum Beispiel Schraubendrehernund Innensechskantschlisseln
durchgeflhrt werden.

6.3 Auspackendes Sensors

Der Sensorwird sorgfaltiggegen mechanische Einwirkungen geschitzt gepackt verpackt, um Beschadigungen
wahrend desTransports zuvermeiden. Die Verpackung enthalt die folgenden Gegenstande:

Sensoru[sonic]WS7
Betriebsanleitung

Zubehor: (je nach Bestellumfang, separat verpackt)
Anschlusskabel mit Kabelsteckerund Aderendhtlsen
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6.4 Eingangskontrolle

Bitte prufen Sie den Lieferumfang auf Vollstandigkeit und eventuelle Transportschaden. Beanstandungen melden
Sie bitte sofort schriftlich.

7 Energieversorgung

Deru[sonic]WS7 besitzt einenVersorgungsspannungsbreichvon 6...60 VDC. Die Sensorheizungist mit
24VDCzuversorgenund kannwerkseitigauf 60 W, 120 W oder 200 W konfiguriert werden, wobei 200 W die
Standardeinstellungist.

8 Installationsarbeiten (Kurzbeschreibung)

Dielnstallation des Sensors erfolgtindrei Schritten:

1. AnbringendesKabelsteckers am Sensorund ggf. das Kabel durch den Mast ziehen

2. Aufsetzendes Sensorsauf denMastund, bevordie Befestigungsschraubenangezogenwerden, nachNorden
ausrichten

3. Aufschaltender Sensoranschlisse fur Stromversorgung und Signalausgang

8.1 Montage des Sensors

DerSensorwird auf einem Maststlck (Rohr) mit einem AuBendurchmesservon 50 mmund einem Innendurchmesser
vonmindestens 40 mm montiert. Vor der Befestigung des Gerates mit den beiden Gewindestiften M8x12 ist

das KabelanzuschlieBen, durch das Rohrstlck hindurchzufihrenund der Sensornach Norden bzw. in Vorwarts-
Fahrtrichtung auszurichten. Hierzuist am Gerategehause eine entsprechende Markierung angebracht (siehe
Mafzeichnung). Richten Sie den Sensornach Norden aus, bevor Sie die Schrauben festziehen.

Verwenden Sie nurdie beiliegenden Befestigungsschraubenundziehen Sie die Nordschraube nicht fest an.
Bitte achten Sie auf einenfesten Sitzdes Sensors am Mast!

8.2 Sensoreinnorden

ZurMessungderWindrichtungist der Sensorauf die Nordrichtung auszurichten. Um den Windsensor einwandfrei
undfestnach Norden auszurichten, verfigt das Gerat Gber eine integrierte Montagehilfe. Imunteren Bereich

des Sensorschaftes befindet sicheinnachinnen hineindrehbarer Stift, dernach Nordenweistundinden
entsprechenden Schlitzdes Mastes (so vorhanden) versenkt wird, so dass der Sensorkorrektund verdrehsicher
ausgerichtetist. Der Stift kann mit Hilfe eines Innensechskantschllssels beiBedarf hinein- oderherausgedreht
werden (siehe Mafzeichnung).

Zur Einnordungwird ein Punktim Gelande festgelegt, dersichin Bezug auf die endgultige Positiondes
Windrichtungssensors moglichst weitin Richtung Norden befindet. Die Lage des Bezugspunktes kann zunachstan
Hand einertopografischenKarte (1:25000) ausgewahlt werden. Die genaue Lage des Bezugspunktes wird mit einem
Peilkompass festgelegt, derzweckmapBigerweise auf einem Stativ horizontaljustiert werden kann.

(D Achten Sie auf Kompassmissweisungen!
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Umden Sensor (bei Schiffen) Schiff-Voraus auszurichten, konnen Sie einen markanten Punkt auBerhalb des Schiffs
anpeilen, dersichinVorwartsrichtung des Schiffs bzw. in der Bug-Heck-Linie befindet; ist der Sensorweit von der
Mittellinie entfernt, kann es auch eine dazu parallele Linie sein. Ist der Sensor ausgerichtet, kann erschlieflichmitden
beiden Gewindestiften befestigt werden. Zum Schluss muss die Erdungsschraube mit der Schiffsmasse verbunden
werden. Zum Schutzgegen Korrosion empfiehlt sich die Verwendung eines saurefreien Kontaktfetts.

A Beachten Sie bei derMontage eines Sensors auf einem Mast alle einschlagigen Sicherheitsanweisungen.

8.3 Stromversorgungs- und Signalkabel

Zum elektrischen Anschluss des Sensorswird ein 8-poliger M16-Steckerverbinder bendtigt. Die Abschirmung des
Kabelsistanbeiden Enden auf den Schutzleiter (PE) zu klemmen.

Die Gewahrleistung fiir das Geratist ausgeschlossen, wenn Schaden aufgrund unsachgemaper

@ Handhabung auftreten. Dazu zahltinsbesondere das Fehlen einer fachgerechten Erdung. Eine korrekte
Erdung gemap DIN VDI/VDE 0100 ist unerlasslich fiir die Sicherheit und Funktionalitat des Gerates. Bei
Fragen zurInstallation kontaktieren Sie uns bitte.

Derexterne Anschluss erfolgt mit Hilfe eines zentralen Steckverbinders, derim Geratesockel untergebrachtist.
Weitere Details zum elektrischen Anschluss des Sensors sindinden Abschnitten ,Mafzeichnung und Anschlussbild®
dargestellt. Sobald der Sensorkorrekt montiert und mit dem konfektionierten Kabel (Zubehor) verbundenist,
konnendie Adern fir die Stromversorgungund fir den Signalausgang angeschlossen werden.

Die typische Stromversorgung des u[sonic]WS7 betragt 24 VDC mit einer maximalen Stromaufnahme von 50 mA.
DerEingangsspannungsbereich kann hierbeimaximal 6...60 VDC betragen. Die Heizung des u[sonic]WS7 wird mit
24VDCversorgt. BeiaktivierterHeizung steigt die Stromaufnahme auf maximal T0 A.

Das Ausgangssignal des Sensors entspricht dem RS-485-Standard im Talker-Modus, wobei hiernurdie
Sendeleitungen (TX) verwendet werden. Die Signalpegel erlauben eine Ubertragung (iber abgeschirmte Signalkabel
biszueinerLange vonmax.1.200 Meteroder4.000 Fuf. Die Leitungslangen sind abhangigvonder Qualitat der
verwendeten Kabel. Sobald der Sensoran die Stromversorgung angeschlossenist, beginnt diesernach ungefahr
flnf Sekunden mit demzyklischen Versendender Datenprotokolle.

8.4 Sicherheitsbestimmungen

DaderSensorhaufigingrofenHdhen montiert wird, sind wahrend der Montagearbeiten die einschlagigen
Sicherheitsbestimmungenzubeachten. Wahrend der elektrischenInstallationsarbeiten sind die
entsprechenden Stromkreise spannungsfreizu schalten. Das Gehause darf nurvon daflrautorisierten
Personen gedffnet werden!
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8.5 Heizungssteuerung

Dieintegrierte, intelligente Heizung des u[sonic] sorgt auchim Winterbetrieb und an Standorten mit kritischen
Umgebungsbedingungenfireine Freihaltung des Sensorsvon Eisund Schnee.
Im Auslieferzustandist derHeizungszustand des Sensors auf ,On“ und ,,Control PIN No Function® eingestellt.

a
U

ED C& Heating <A> when <B>
o 2,
8> Activ low Activ high
<A>

3 6| 3 6 6| 3 6

LIS

+24voC — | t24 voC —

12545678

Heating | Heating | Heating | Heating
[RbEEEDE off On off On

3 6|3 6

LR

+24WDC ~ | T24 VDC -
3 6 Heating | Heating | Heating | Heating
On Off On Off

Firdie Steuerung und Uberwachung der Heizung unter moderaten Temperaturbedingungen stehen
unterschiedliche BetriebsartenzurVerfligung. Die jeweilige Funktionkannin der Konfigurationssoftware
,2u[sonic] Commander”eingestellt werden.

A ulsonic] Commander - Version: 124 - Firmware Version: 2.1121.03.2022 - o X

e COMT USB Serial Port ~
Article Number: 00.16480.001000 Serial Number 058220,0008 Firmware Version:  2.1m 07.11.2022
Setup  Reahtime Values Firmware Update

Signal Update T o

Protocal/ Data Sentencest | NMEA SWIMWY = SWIMTA v

Analog Output: on <
Analog Mode: 0..5v -

Windspeed at max. Signal [ g5 /s v

Heating: on v

Heating Controk:

Heating Power:

He: (GND] n
Heating OFF when active high (+24V] on Contral Pin

8.6 Download von Updates

AufunsererHomepage (https://www.lambrecht.net) finden Sie unter ,Service*im ,Download-Portal“im Bereich
,Freie Software-Tools & Firmware" kostenlose Firmware und die Konfigurationssoftware ,Commander®. Wahlen
Sie die passende Software zu lhrem Produkt aus und profitieren Sie nach dem Download von neuen Funktionenund
Produkterweiterungen aus der LAMBRECHT meteo-Entwicklung.

%



LAMBRECHT meteo | AEM

9 Wartung

9.1 Regelmafige Wartung und Kalibrierungen

Deru[sonic]WS7ist sehrwartungsarmund fir eine lange Lebensdauerkonzipiert. Es wird empfohlen, regelmapige
Sichtkontrollenhinsichtlich witterungsbedingter Oberflachenverschmutzungenund ggf. Reinigungen
durchzufuhren. Die Glaskuppel des Strahlungssensors sollte im Intervall von zwei Wochen mit einem weichen Tuch

gereinigt werden. Beihartnackigen Flecken kann die Glaskuppel mit Seifenwasser oder Alkoholbehandelt werden.

Sollten Referenzmessungen erforderlich sein, muss zwingend beachtet werden, dass eine Vergleichbarkeit
derMesswerte nurdann gegebenist, wenn die Messungenunter gleichen Bedingungen erfolgen. Das heift,

dass das Referenzgerat mussinunmittelbarer Sensornahe zum Einsatzkommen!

DerSensorist ein Messinstrument und unterliegt somit dem anwendereigenen Rekalibrierungszyklus.
Herstellerempfehlung: 2 Jahre.

9.2 Sichtkontrollenund Reinigungsarbeiten

DerEinsatzdes Sensorsunterden jeweiligen Umweltbedingungen erfordert dementsprechende Maf3nahmen. Es
istratsam, das Gehause sowie die Schutzhltte auBerlichin gewissen Zeitabstanden zureinigen. Die Intervalle sind
abhangigvondenUmgebungsbedingungenund dem Verschmutzungsgrad. Empfohlenwird eine regelmagige
Sichtkontrolle und Funktionsprufung.

ErgebensichbeidenPrifungenProbleme, die Sie nichtI6senkdnnen, wenden Sie sich bitte anden LAMBRECHT
meteo-Service unter:

Tel: +49-(0)551-4958-0

E-Mail: support-lambrecht@aem.eco

10 Transporte

FlrdenFall, dass der Sensorvonlhnenverschickt odertransportiert werden soll, muss dieser sicherverpackt
werden, um mechanische Einwirkungen oderandere Schadenzuvermeiden.
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Maf3zeichnung und Anschlussbild
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284
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k=4 = =
©
s ® |
851 =
" Ansicht Steckerseite
view male side
Stecker Pinbelegung Male side pin assignment
Pin Pinbelegung RS | Pinbelegung Kabelfarbe Pin Pin assignment | Pin assignment | Cable color
485 SDI-12 32.16410.060000 RS 485 SDI-12 32.164710.060000
1 n.c. n.c. schwarz 1 n.c. n.c. black
2 Data - SDI-12 Data braun 2 Data - SDI-12 Data brown
Heizungs-Steuer |Heizungs-Steue Heating Heating
3 ung rung rof 3 Control Control red
(konfigurierbar) | (konfigurierbar) (configurable) | (configurable)
n.c. n.c. orange n.c. n.c. orange
Data + SDI-12 GND gelb Data + SDI-12 GND yellow
n.c. n.c. grin n.c. n.c. green
+ 24V AC/DC | + 24V AC/DC + 24V AC/DC | + 24V AC/DC
1 i : blau 1 i i blue
nominal nominal nominal nominal
- 24V AC/DC | - 24V AC/DC . - 24V AC/DC | - 24V AC/DC .
8 i i lila 8 i i violet
nominal nominal nominal nominal
10
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12 Datenprotokolle
NMEA KOMMUNIKATIONSPARAMETER
Baudrate: 4800 Baud

DataBits: 8

Parity Bit: None (keines)

Stop Bits: 1(odermehr)
Handshake: ohne

WINDRICHTUNG UND WINDGESCHWINDIGKEIT

Beispiel einer Datensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMWV,357.0,R,5.2,M,A*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMWV

Windrichtung: (WR) 0.0...360.0

R:relative Windrichtung

Windgeschwindigkeit: (WG) 0.1...85.0

M: metrische Einheitinm/s

Status A(gultig)/ V (nicht gultig)
Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: WR 999.9

Fehlercode: WG 999.9

DATENPROTOKOLL WIMTA LUFTTEMPERATUR

Beispiel einer Datensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMTA, -25.0, C*CS <CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMTA

Temperatur: -40.0...+70.0

C.Temperaturin°C

Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: 999.9

-1

DATENPROTOKOLL WIMHU RELATIVE LUFTFEUCHTE

Beispiel einerDatensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMHU,100.0,,-30.0,C*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMHU

rel. Luftfeuchte: 0.0...100.0

Taupunkt: -40.0...+70.0

C.Temperaturin°C

Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: 999.9

DATENPROTOKOLL WIMMB LUFTDRUCK

Beispiel einer Datensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMMB,,,1050.0, B*CS <CR><LF>
Feldtrenner:, (Komma)

Header: $WIMMB

Luftdruck: 600.0...1100.0

B: LuftdruckinhPa

Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: 9999.9

DATENPROTOKOLL WIXDR GLOBALSTRAHLUNG

Beispiel einer Datensequenzmitkommagetrennten
Feldern: $WIXDR, SR,500.0, W, 01*CS <CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: §WIXDR

Globalstrahlung: 0.0...1600.0 W/m?2

SR: Globalstrahlungin W/m?2

Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: 9999.9
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WICHTIG! BITTE BEACHTEN:
FELDLANGE

BeiderEntwicklung eines NMEA Decoders sollte nicht von festen Feldlangen ausgegangenwerden. Die NMEA
Definition gehtvon einervariablen Feldlange aus. Das Kommazeichen («,») dient als Feldtrenner. Numerische Werte in
einem Feld kdnnenunterschiedlich dargestellt werden. Wird ein Feld nicht ausgegeben, so hat es eine Lange von O
Zeichen(,,) [Komma-Kommal.

CHECKSUMME

Die Checksumme ,CS“ wird als 2-Zeichen-Hexadezimalwert ausgegeben. Sie errechnet sich als XOR Verkntpfung
allerZeichen des Datensatzes zwischen ,$“und ,*“,

D.h.,$“und ,** flieBennichtindie Berechnungein.

FEHLERCODE

Kannder Sensoreinen Messwert nicht generieren, weilz.B. das Sensorelement defektist oderunplausible (Roh-)
Werte erfasst werden, gibt der Sensorim entsprechenden Datenprotokoll den jeweils oben genannten Fehlercode
(z.B.999.9) ausund setzt den Status von ,A“ (gultig) auf ,V* (nicht glltig).

Beispiel: SWIMWV,999.9,R,999.9,M,V*37<CR><LF>

BESONDERHEIT WINDRICHTUNGSWERT

DerWert furdie Windrichtung kann theoretischjeden Wert von 0.0° bis 360.0° annehmen. Dabeiistzu beachten,
dassbeimVollkreis die Werte ,0.0°“und ,360.0°" genau die gleiche Richtung beschreiben. Nach deninternational
gultigen Empfehlungender WMO (World Meteorological Organization)im “Guide to Meteorological Instruments and
Methods of Observation” (WMO-No. 8)ist der Windrichtungswert 0.0° nurbei Windstille auszugeben.
Deru[sonic]WS7 folgt der Empfehlung der WMO und gibt bei Wind aus Richtung Nord den Wert ,360.0°“ bzw. bei
Windstille (Flaute) den Wert ,,0.0°“aus.

13 Modbus-Protokoll

Hinweis: Modbus muss in der Grundeinstellung konfiguriert sein. Diese Betriebsanleitung behandelt die
allgemeine Modbus-Spezifikation, die fir alle Modbus-Sensorenvon LAMBRECHT meteo gilt. Die Anleitung
ermoglicht eine einfache Bedienung aller LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren. Einige Sensoren derModbus-
Familie bieten zusatzliche Registerund Funktionen, die in separaten Dokumenten Gber die hierbeschriebenen
Registerund Funktionen beschriebenwerden. Firden allgemeinen Betrieb vonModbus-Sensorenin einer
Wetterstation oder SPS sind die indieser Anleitung beschriebenen Registerund Funktionen ausreichend.

13.1 Allgemein

Die LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren folgen der Spezifikation derModbus Organisation: ,MODBUS
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b3* (siehe www.modbus.org).
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13.2

Data Encoding

Modbus nutzt das ,Big-Endian® Format fir Adressenund Daten. Das heif3t, wenn ein Wert mit einem Zahlenformat
Ubertragenwird, welches groferist als ein einzelnes Byte, dass das ,most significant byte® als erstes gesendet wird.

Beispiel Big-Endian:

Registerwert 16 - bits
0x1234 wird Ubertragenin derReihenfolge: Ox12 0x34.

UmdenrealenMesswertzuerhalten, teilen Sie denempfangenen Registerwert durch den Divisor.
Wertevon-9999 weisen auf eineninternen Sensorfehlerhin.

13.3 Standardkonfiguration (Default)

Baudrate: 19200 Baud

Byterahmen: 8ET1(1Start-Bit, 8 Daten-Bits, 1Parity-Bit (Even Parity), 1 Stop-Bit)
RTU Sensoradresse: 13

DEFAULT-ADRESSEN DER LAMBRECHT METEO-SENSOREN

Adresse Sensor

1 Windgeschwindigkeit

2 Windrichtung

3 Niederschlagrain[e]

4 THP

5 EOLOS-IND; u[sonic]WSé6; u[sonic] WS6-NAV
6 com[b]

7 PREOS

8 ARCO

9 u[sonic]

10 Pyranometer2nd Class

1 Secondary standard Pyranometer

12 PT100 auf Modbus-Umsetzer(Temperatur)
13 u[sonic]WS7
13.4 Verfugbare Modbus-Kommandos

Die LAMBRECHT meteo Modbus-Sensorenunterstitzen folgende Befehle:

. ,Read Holding Register” Befehl: Ox03 (deskriptive Sensordaten-Register)
- ,ReadInput Register” Befehl: 0x04 Messwert-Register (jeder Messwertist einzeln anzufordern)
- ,Write Multiple Register” Befehl: Ox10 (Schreibenin Konfigurationsregister)

%
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13.5 Momentanwerte / Echtzeitwerte (Input-Register)

Die folgendenMesswerte werdenvonden LAMBRECHT meteo-Sensoren bereitgestellt.

Register Parametername Einheit Divisor AnzahlderRegister  Zugriffstyp
30001 Windgeschwindigkeit m/s 10 1 Readonly
30201 Windrichtung ° 10 1 Readonly
30401 Lufttemperatur °C 10 1 Readonly
30601 Relative Luftfeuchte %r.F. 10 1 Readonly
30701 Taupunkt °C 10 1 Readonly
30801 Luftdruck hPa 10 1 Readonly
31401 Globalstrahlung W/m?2 10 1 Readonly

Beispiel: Abrufen der Windgeschwindigkeit

OD 04 75 31 00 oO01 7A |C5 OD 04 02 gl Em

[MSNW Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 13 | Read Input Register (4) | Address=30001, Quantity of Register=1 | OKiC57A
W=\ Flransmission’| Source Dest Function Func Desk Data N EE g

5 Response <= Slave 13 Master | Read Input Register (4) | Byte count=2 [ e[0IzN OK:FOES8

%
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13.6 Periodenwerte; Mittelwert, Maximum und Minimum (Input-Register)
Register Parametername Einheit Divisor  Anzahlder Zugriffstyp
Register
30002 Windgeschwindigkeit Durchschnitt m/s 10 1 Readonly
30003 Windgeschwindigkeit Maximum m/s 10 1 Readonly
30004 Windgeschwindigkeit Minimum m/s 10 1 Readonly
30202 Windrichtung Durchschnitt ° 10 1 Readonly
30203 Windrichtung Maximum ° 10 1 Readonly
30204 Windrichtung Minimum ° 10 1 Readonly
30402 Lufttemperatur Durchschnitt °C 10 1 Readonly
30403 Lufttemperatur Maximum °C 10 1 Readonly
30404 Lufttemperatur Minimum °C 10 1 Readonly
30602 Relative Luftfeuchte Durchschnitt %r.F. 10 1 Readonly
30603 Relative Luftfeuchte Maximum %r.F. 10 1 Readonly
30604 Relative Luftfeuchte Minimum %r.F. 10 1 Readonly
30702 Taupunkt Durchschnitt °C 10 1 Readonly
30703 Taupunkt Maximum °C 10 1 Readonly
30704 Taupunkt Minimum °C 10 1 Readonly
30802 Luftdruck Durchschnitt hPa 10 1 Readonly
30803 Luftdruck Maximum hPa 10 1 Readonly
30804 Luftdruck Minimum hPa 10 1 Readonly
31402 Globalstrahlung Durchschnitt W/m?2 10 1 Readonly
31403 Globalstrahlung Maximum W/m?2 10 1 Readonly
31404 Globalstrahlung Minimum W/m?2 10 1 Readonly

Die Datensind furdenZeitraumzwischen der aktuellen Abfrage und dervorherigen Abfrage gultig. Der maximale
Bereicheines Zeitraums betragt1Stunde. Das Abrufen des Durchschnittswerts einer Minimum-, Maximum-und
Durchschnittsgruppe l0scht die entsprechenden Register. Rufen Sie die Werte einer Gruppe in der Reihenfolge
Minimum, Maximum, Durchschnitt ab. Verwenden Sie den Befehl: Ox03

Beispiel: Abrufen der Windgeschwindigkeit (min. max. avr.)und Léschen des Registerinhalts

01 04 75 34 00 o1 [6A 08" o1
04 75 33 o0 o1 DB C9 o1 os o2 [IJELN 38V /AE| 01 o4

75 32 oo o1 [BAN09N 01 o4 o2 [INENESNEE R

LEN Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4) | Address=30004, Quantity of Register=1 [OK:86A

LEN "Tfransmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum
Response <= | Slave 1 Master | Read Input Register (4 Byte count=2  Je[oNe0] OK:30B9

LEN Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4 Address=30003, Quantity of Register=1 fOKiCO9DB

%
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[M=\W FTransmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum

5 Response <= | Slave 1 Master | Read Input Register (4) Byte count=2  [eNs[il 'OK:AE38

(=W Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 1 Read Input Register (4) Address=30002, Quantity of Register=1 [OK:98A:
[HSN\W “Transmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum

5 Response <= | Slave 1 Master | Read Input Register (4) Byte count=2  J)UNEIN FOKISEBY

13.7 Beschreibende Sensor-Parameter-Register (Holding-Register)

Register Parametername Anzahl der Register Hinweis Zugriffstyp
40050 Gerate-ldentifikationsnummer | 8(2Zeicheninjedem Diezurickgegebenen | Readonly
Register) Datenhabendie Form
(15Zeichen) eines 16-Byte-Strings
mit Null-Terminierung.
40100 Seriennummer 6(2Zeicheninjedem Die zuriickgegebenen | Readonly
Register) Datenhabendie Form
(1Zeichen) eines12-Byte-Strings
mit Null-Terminierung.
40150 Firmwareversion 13(2Zeicheninjedem | Diezurickgegebenen | Readonly
Register) Datenhabendie Form
(biszu25 Zeichen) eines 26-Byte-Strings

mit Null-Terminierung.

Beispiel: Abrufen der Gerate-ldentifikationsnummer (die im Beispiel gezeigte Identifikationsnummerist
sensorabhangig; sie wird hier nurzu Demonstrationszwecken verwendet).

OD 03 9C 72 00 08 fCA|8B 0D 03 10 31 (36 |gpnooooooooooooo
00.16480.000130000

(M=) Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum

6 Query => Master | Slave 13 | Read Holding Register (3) | Address=40050, Quantity of Register=8 [OKi8BCA
[M=\W FTransmission | Source Dest Function Func Desk Data Checksum
19 Response==4| Slave 13 | Master | Read Holding Register (3) | Byte count=16 [EUSUZSUIEERERERPZSSVEUSICHIRCEUIE TOKI6BES

13.8 Sensor-Parameter/Konfigurations-Parameter

Register Parametername Erlaubte Werte Anzahl der Register Zugriffstyp
40001 Modbus-Adresse Gerat 1 Write only
40200 Baudrate 96=9600 | 1 Write only
192 =19200
384=38400
40201 Paritat lT=even |1 Write only
O=none

Das Geratmuss nachjeder Anderung einer Einstellung neu gestartet werden!

%
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Beispiel: AndernderRTU-Adresse von13aufl

OD 10 9C 41 00 01 02 (BN I61 (88 OD 10 9C 41 00

01 7F |41

[MS\W  Transmission | Source | Dest Function Func Desk ECEeliiial Register values @ ET)
9 Query => Master | Slave 13 | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | 2 00 01 OK:8861

LEN Source Dest Function Func Desk Checksum
6 Slave 13 | Master | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | OK:417F

14 Autokonfiguration

Alle LAMBRECHT meteo Modbus-Sensorenbieten dem erfahrenen Anwender die Moglichkeit, in seinem Modbus-
Mastereine Autokonfiguration auf der Basis zusatzlicher,im Sensor gespeicherterInformationen zuimplementieren.
Die notwendigenInformationen sindim Dokument , Allgemeine Anleitung fur LAMBRECHT meteo Modbus-
Sensoren®zufinden.

15 SDI-12-Schnittstelle

@ SDI-12ist werkseitig vorzukonfigurieren.
Bitte bei Bestellung angeben: Id-Nr. 97.16470.000002 Konfiguration SDI-12

Die Kommunikation mithilfe des SDI-12-Protokolls Uber die SDI-12-Schnittstelle basiert auf dem ,SDI-12 A Serial-
DigitalInterface Standard for Microprocessor-Based Sensors, Version1.4,2017% Deru[sonic]WS7 kannim Bus-
Betrieb parallelzu anderen u[sonic] verwendet werden.

Die folgende Teilmenge an SDI-12-Befehlenwurde in den u[sonic] WS7 implementiert.
Farweitere Informationenzum SDI-12-Protokoll verweisen wir auf die zuvor erwahnte Standard-Dokumentation oder

die Website www.SDI-12.0rg.

IMPLEMENTIERTE SDI-12-BEFEHLE

Befehl Funktion Antwort des Sensor

al Aktivitatsbestatigung a<CR><LF>

all Sendeldentifikation allcccccccemmmmmmyyvvxx.. xx<CR><LF>

aAb! Andere Adresse b<CR><LF>

aCl Starte parallele Messungen atttnn<CR><LF>

aM! Starte Messung atttn<CR><LF>

aMCl! Starte Messungmit CRC atttn<CR><LF>

aCcC! Start parallele Messungen mit CRC atttnn<CR><LF>

aDO! Sende Daten (Puffer Q) a<Werte<CR><LF>
a<Werte><CRC><CR><LF>

av! Starte Verifikation atttn<CR><LF>

aX! Zurlcksetzender Adressen a<CR><LF>

a=Adresse des entsprechenden Sensors

Standard-Sensoradressen=0

%
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SDI-12-Befehle beginnenimmer mit der Adresse des entsprechenden Sensors. Somitignorieren alle anderen
SensorenamselbenBus solche Befehle. SDI-12-Befehle enden miteinem ,!“. Alle Sensorantwortenbeginnen
ebenfallsmitder Adresse des Sensors, enden allerdings mit den ASCII-Zeichen ,Carriage Return® ,<CR>"“und
,LineFeed” ,<LF>“

Das SDI-12-Protokollbasiert auf dem ASCIlI-Zeichensatz. Die Baudrate betragt 1200 Bd und hat das Byte-
Rahmenformat:

Startbit

Datenbits (niederwertigstes Bit zuerst)
Paritatsbit (gerade Paritat)

Stoppbit

—_ g~

Aktivitatsbestatigung - a!

DieserBefehl stellt sicher, dass der Sensorauf Anfragen antwortet. Im Prinzip fordert erden Sensor auf, zu
bestatigen, dasserandenBusangeschlossenist.

Der Sensorgibt seine Adresse und die Zeichen <CR><LF> zurtick.

Syntax
Befehl Antwort
al a<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
| - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
0! 0<CR><LF>
1l 1<CR><LF>

Sende Identifikation - al!

Das Kommando al! fordertden Sensor auf, seine Modellnummerund Firmwareversion zurtick zu geben.

Syntax

Befehl Antwort

al! al4LMGmbH151647011.1<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse

| - Befehl ,Send Identification®
al4LMGmbH151647011.1
14 - 2 Zeichen SDI-12 Versionsnr. 14 = Version 1.4
LMGmbH15 - 8 Zeichen Herstellername
(= Lambrecht meteo GmbH)
164701 - 6 Zeichen Sensortyp
1.1- Firmwareversion
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort

-18
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Beispiel:

Befehl Antwort

ol 014LMGmbH1514582S1.1<CR><LF>
! 114LMGmbH1514582D1.1<CR><LF>

Andere Adresse - aAb!

Die Werkseinstellung firdie Adresseist 0. Falls mehrere Sensoren an denselben Bus angeschlossensind, kann
die Sensoradresse mit dem BefehlaAb! geandert werden. Die Adresseistimmer ein einzelnes ASCII-Zeichen.
Standardmapigwerden die ASCII-Zeichenfur die Zahlenzwischen ,0“ bis ,9“ (dezimal 48 bis 57) verwendet. Falls
mehrals 10 Sensoren aneinen Bus angeschlossen sind, kdnnen alternativauch die Zeichen ,A* bis ,Z* (dezimal 65
bis90)und ,a“bis ,z" (dezimal 97 bis 122) verwendet werden. Der Sensor antwortet mit seinerneuen Adresse und
<CR><LF>. Nachdemdie Adresse geandertwurde, sollten ca. eine Sekunde lang keine weiteren Befehle anden
Sensorgesendet werden (siehe auch ,SDI-12 Standard, Version1.4,2017%).

Syntax

Befehl Antwort

aAb! b<CR><LF>

a- Alte Sensoradresse b - Neue Sensoradresse

A - Befehl ,Andere Adresse”
b - Neue Sensoradresse

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
OATl! 1<CR><LF>

Starte Messung - aM!

DerBefehle aM! fordert den Sensor auf, die verfiugbaren Messdatenzuverarbeitenundin einen Ausgabe-String zu
schreiben.Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie sieinder SDI-12-Dokumentation beschrieben sind, misst
der[u]lsonic kontinuierlich. Wahrend der String-Generierung erfasste Messwerte werdenin einen Zwischenspeicher
geladenundnach Abschluss dieses Vorgangs verarbeitet. Darum antwortet der [u]sonicimmer mit ,a000". Dasist
auchder Grund, weshalb der[u]lsonic keine ,Service-Anfrage“ sendet und Befehle zurMessunterbrechungignoriert.
Derangeschlossene Datenlogger muss die zurickgegebene Wartezeit einhalten. Nach Ablauf der Wartezeit kdnnen
die Daten mitdenBefehlen ,aDO0!"“und ,aD1!"“ abgerufenwerden (s.u. unter ,Sende Daten®). Die Datenwerden bis
zumnachsten,C*-, ,M“-, oder , V*-Befehlnicht liberschriebenund kédnnen mehrfach abgerufen werden.

Syntax

Befehl Antwort

aM! a0007<CR><LF>

a- Sensoradresse a- Sensoradresse

M - Befehl ,Starte Messung® 000 - Sekundenbis der Sensor die Messdaten
zurlickgibt
7 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
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Beispiel:
Befehl Antwort
TM! 10007<CR><LF>

Die Messdaten konnen dann mit dem Befehlen aDO! und aD1! abgerufen werden (s. u. unter ,Sende Daten”).

Starte Messung mit CRC - aMC!

GleicherBefehlwie ,aM!“, aberder Sensor sendet zusatzlichzu den aufbereiteten Messdaten noch eine 3-stellige
CRC-Prufsumme. Furweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisenwir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12".

Syntax

Befehl Antwort

aMC! a0007<CR><LF>

a- Sensoradresse a- Sensoradresse

M - Befehl ,Starte Messung 000 - Sekunden bis der Sensordie Messdaten
mit CRC* zurlckgibt
C - Anfrage eine CRC Prifsumme 7 - Anzahl der Messdaten
zusenden <CR><LF> - Ende der Antwort

I - Befehlsende

Beispiel:
Befehl Antwort
2MC! 20007<CR><LF>

Starte parallele Messung - aC!

Beider ,parallelen Messung“ kannder Datenlogger mit mehreren an den gleichen Bus angeschlossenen Geraten
gleichzeitigmessen. Der Befehl ,aCl“ fordert den Sensor auf, die verfligbaren Messdaten zu verarbeitenundin
einen Ausgabe-Stringzu schreiben. Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie sie in der SDI-12-Dokumentation
beschrieben sind, misst deru[sonic] kontinuierlich. Darum antwortet deru[sonic]immermit ,a000“. Die Daten
stehensomit sofortzurVerfligung. Dasist auch der Grund, weshalb deru[sonic] keine ,Service-Anfrage“sendet
und Befehle zur Messunterbrechungignoriert. Die Datenkdnnen mitdem Befehl ,aD0!" abgerufen werden (siehe
unter ,Sende Daten®). Die Daten werden biszumnachsten ,C“- oder ,M“-Befehl nicht Uberschriebenund kdnnen
mehrfach abgerufenwerden.

Syntax
Befehl Antwort
aC! a00034<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
C - Befehl ,Starte parallele Messung* 000 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten
zurlickgibt (= O s - Daten sofort verfligbar)
34 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
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Beispiel:
Befehl Antwort
1C! 100034<CR><LF>

Die Messdaten konnen dann mit dem Befehl aDO! abgerufen werden (s. u. unter ,Sende Daten®).
Start parallele Messung mit CRC - aCC!

“

GleicherBefehlwie ,aCl!
CRC-Prufsumme. Furweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12“.

,aberder Sensorsendetzusatzlichzu den aufbereiteten Messdatennoch eine 3-stellige

Syntax
Befehl Antwort
aCcC! a00034<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
C - Befehl ,Starte parallele Messung mit CRC* 000 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten mit , CRC*
zurlickgibt (= O s - Daten sofort verfligbar)
C - Anfrage eine CRC Prifsumme zu senden 34 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
1CC! 100034<CR><LF>

Sende Daten - aDO!

Die mit den Befehlen ,C* oder ,M*“vom Sensorangeforderten Daten kdnnen mit dem Befehl ,aD0!“ abgerufen
werden. Der Sensorverwendet die entsprechenden Vorzeichen (,+“ oder ,-“) als Feldtrennzeichen. Wenn die Daten
miteinem ,CC*“- oder ,MC“-Befehlangefordert wurden, wird zusatzlich eine CRC-Prifsumme zuriickgegeben. Fur
weitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisenwir auf ,SDI-12 Standard, Version 1.4, 2017,
chapter4.4.12“.

Die DatenwerdennachderMessungindem Puffer ,DO“ abgelegtund mitdem Befehl ,aDO!“ abgerufen.

Syntax fiir Messungen mit ,,aC!“- oder ,,aM!“-Befehl

Befehl Antwort
aDO! a<values><CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
D - Befehl ,Sende Daten* <values> - Abgerufene Daten getrennt durch
0 - Anfrage fur Daten aus entsprechendes Vorzeichen (,+" oder ,-*)
Zwischenspeicher O
oder

1=Zwischenspeicher]
2 =Zwischenspeicher2

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
0oC! 000004<CR><LF>
oDO! 0+0.1+0.1+0.1+0.1<CR><LF>
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Syntax fiir Messungen mit aCC! oder aMC!
Befehl

Antwort

aDO!
a- Sensoradresse
D - Befehl ,Sende Daten*

0 - Anfrage fur Daten aus
Zwischenspeicher O
oder
1=Zwischenspeicher]

I - Befehlsende

-22

a<values><CRC><CR><LF>
a- Sensoradresse
<values> - Abgerufene Daten getrennt durch
entsprechendes Vorzeichen (,+“ oder =)

<CRC> - 3-stellige CRC-Prifsumme
<CR><LF> - Ende der Antwort
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Definition SDI-12 u[sonic]WS7

Clund CCl!
Nr. Parameter Beschreibung Einheit
DO! 1 Windgeschwindigkeit Momentanwert m/s
2 Windgeschwindigkeit Minimalwert m/s
3 Windgeschwindigkeit Maximalwert m/s
4 Windgeschwindigkeit Durchschnittswert m/s
5 Windrichtung Momentanwert deg
6 Windrichtung Minimalwert deg
7 Windrichtung Maximalwert deg
8 Windrichtung Durchschnittswert deg
D1! 9 Temperatur Momentanwert °C
10 Temperatur Minimalwert °C
1 Temperatur Maximalwert °C
12 Temperatur Durchschnittswert °C
13 Luftfeuchte Momentanwert %
14 Luftfeuchte Minimalwert %
15 Luftfeuchte Maximalwert %
16 Luftfeuchte Durchschnittswert %
D2! 17 Taupunkt Momentanwert °C
18 Taupunkt Minimalwert °C
19 Taupunkt Maximalwert °C
20 Taupunkt Durchschnittswert °C
21 Luftdruck Momentanwert mbar
22 Luftdruck Minimalwert mbar
23 Luftdruck Maximalwert mbar
24 Luftdruck Durchschnittswert mbar
D3! 25 Globalstrahlung Momentanwert W/m?
26 Globalstrahlung Minimalwert W/m?
27 Globalstrahlung Maximalwert W/m?
28 Globalstrahlung Durchschnittswert W/m?
29 akustischvirtuelle Temperatur Momentanwert °C
30 akustischvirtuelle Temperatur Minimalwert °C
31 akustischvirtuelle Temperatur Maximalwert °C
32 akustischvirtuelle Temperatur Durchschnittswert °C
DA4! 33 Statuscode 16-Bit-Wert
34 Fehlercode 16-Bit-Wert

Minimal-, Maximal- und Durchschnittswert beziehen sich auf die Zeit seit demletzten C! oder CC!
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Fehler-/Statuscode

AEM

Derzurickgegebene Wertist eine Dezimaldarstellung einerurspringlich binaren Zahl.

InBinardarstellung entsprechendie Stellen den folgenden Fehlermeldungen.

Fehler:

XXXXXXXKX XXXXXXXX

Status:

XXXXKXXXX XXXXXXXX

Bit: Dec:

128
256
512

O 0 J o U W N EFE O
w
N

Bit: Dec:

g w N O
[Is

Beschreibung firaM! und aMC!

Hex:

00 01
00 02
00 04
00 08
00 10
00 20
00 40
00 80
01 00
02 00

Hex:

00 01
00 02
00 04
00 08
00 10
00 20

Bedeutung:

Versorgungsspannungsfehler (bei inaktiver Heizung)

Versorgungsqualitat (Power-Good)

Versorgungsspannungsfehler (bei aktiver Heizung)

Messstrecke gestort
Initialisierungsfehler der RTC
Elektronik-Uberlastschutz
Elektronikfehler

Fehler des Backup-SRAM

NTCs defekt

Heizungssteuerung Tempera

Bedeutung:

Neustart (Reset) (wird 5x ausgegeben)
Watchdog ausgeldst (wird 5x ausgegeben)
Heizung aktiv (heizt)

Reflexionserkennung

Verstarkung angepasst bei Signalstdrung
Messqualitdt (weniger als 50% im Mittel)

Nr.

Beschreibung

DO

j—

windspeed.mom

winddirection.mom

temperature.mom

humidity.com

D1

dewpoint.mom

pressure.mom

N | o0 WD

irradiance.mom
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16 Technische Daten

Wettersensor u[sonic]WS7

‘ ID ‘ 00.16480.001000 ‘
Einsatzbereich -40..470°C(-50...+470 °Cbeheizt); 0...100 %r. F.
Parameter
Windrichtung
Messprinzip Ultraschall-Laufzeitmessung
Messbereich 0...359,9°
Genauigkeit <2°(>1m/s)RMSE
Aufidsung o,1°
Messprinzip Ultraschall-Laufzeitmessung
Messbereich 0...65m/s
Genauigkeit 0,2m/sRMSE (v<10m/s); 2% RMSE (10 m/s <v <65m/s)
Aufidsung 0,1m/s
Messprinzip DigitalerTemperatursensor
Messbereich -40..470°C
Genauigkeit 0,1K(0...60°C)";0,2K(-40...0°C)"

Aufiésung 0,1°C

Messprinzip Kapazitiv, digital

Messbereich 0..100%r.F.

Genauigkeit 1,56%(0..80%)r.F.29:2% (>80 %)r.F.
Aufidsung 0,1%r.F.

Messprinzip Piezoresistiv

Messbereich 300...1100 mbar

Genauigkeit 0,5mbar

Auflidsung O,Tmbar

Globalstrahlung

Messprinzip: Thermoelektrisch

Messbereich: 0...2000 W/m2; Globalstrahlungim Bereichvon 285...3000 nm
Genauigkeit: Secondclass

Auflésung: 0,2W/m2
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Wettersensor u[sonic]WS7
Taupunkttemperatur

Messprinzip Passiv, berechnet aus Lufttemperaturund Luftfeuchte
Messbereich -40...470°C
Auflésung 0,1°C
Ansprechschwelle 0,1m/s
Schnittstelle RS 485/422;SDI-12 (optional)
Protokolle NMEA 0183 (default); Modbus und SDI-12 (optional)
Messrate 0,1..10Hz
Versorgungsspannung 6...60VDC; mitHeizung: 24 VAC/DC +20%
Stromaufnahme Sensor: typisch50 mAbei24 VDC; Heizung: max. 10 Abei 24 VAC/DC
Heizungsdaten Werkseitig konfigurierbar: 60 W; 120 W; 200 W (Standard)
Abmessungen H 284 mm; @199 mm; Mastadapter @ 50 mm fir Montage auf Standrohr
Gehause Seewasserfestes Aluminium
Schutzklasse IP66,1P67
Gewicht Ca.3,4kg
Allgemein - NMEA 0183
- Konstruktionsnorm: VDE 0100
- Niederspannungsnorm: 72/23 EWG
« EMV/EMI:DINEN 60945 und DINEN 61000-4-2,3,4,6,11
- Salznebel: EN 60945
- Schutzart: DINEN 60529
Messstandard fir die Spectrally flat Class C (ISO 9060:2018), moderate quality (WMO-No. 8)
Globalstrahlung

Zubehor (bitte separat bestellen)

ID32.16470.060000 Sensorkabel, 15 m, 8-poliger M16-Stecker

'Temperatureinfluss der Hitte: Genauigkeit +1,5 °C beiv<2m/sundintensiver Sonneneinstrahlung
2Temperatureinfluss derHutte: +<0,1%r. F. bei+10..+40°C
SHuttenfehler: <4 %r. F.in Abhangigkeit vonv>2m/sund Sonneneinstrahlung

. A%
Seite -26 aem.eco



LAMBRECHT meteo | AEM

17 Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH st beider Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst undregistriertunter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

InderKategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Gerateart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir

ausschlieBlich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU
Das Geratistgemap der Europaischen Richtlinien2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und
Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate durfennichtindenHausmdillgelangen! Firein
umweltvertragliches Recyclingund die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sichaneinen
zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektronikschrott.

AupBerhalb derEU
Bitte beachten Sie dieimjeweiligenLand geltenden Vorschriftenzur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-
Altgeraten.

Copyright © 2025 LAMBRECHT meteo GmbH. Allrightsreserved. u[sonic]WS7_b-de.indd 25.25
Informationinthis document subject to change withoutnotice. Photo copyright: © Michael Bogner-Adobe stock
LAMBRECHT meteo GmbH

Friedlander Weg 65 Tel +49-(0)551-4958-0

37085 Gottingen E-Mail info-lambrecht@aem.eco

Germany Internet  www.lambrecht.net
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