BETRIEBSANLEITUNG

rain{elobserver

Niederschlagsmesssystem

-aem AMBRECHT



LAMBRECHT meteo | AEM

Inhaltsverzeichnis

(o N & ) N AN O X I S

7.1
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4
7.5
7.51
7.5.2
7.5.3
7.6
7.7
7.8
7.8.1
7.8.2
7.9

8.1

91

9.2
9.3
9.4
9.5

Allgemeine Sicherheitshinweise

Gewabhrleistung

Entsorgung

Einleitung

Funktionsprinzip

Lieferumfang

Inbetriebnahme

Vorbereitenzurlnstallation (Hinweise)
Anschlusskabelfirrain[e] Niederschlagssensorund Heizung
Verdrahtungrain[e] alsrain[e]observer - Interner Anschlussplan
Offnendes Gehéauses

Andern derVerdrahtung

SchlieBendes Gehauses

Konfiguration desrain[e] alsrain[e]observer
Installation desrain[e] am Aufstellort

Auswahl desAufstellorts

Montage

Integriertes Sammelgefap

Installation des Observer-Moduls

Installieren der Mastbefestigung firdie Traverse
Anschlussrain[e]observer - Anstecken der Systemverkabelung
Anschluss Kabelan Observer-Modulund anrain[e]
Anschlussplan

Systemstart

Protokolle desrain[e]observer
SDI-12-Schnittstelle

Modbus-Protokoll

DataEncoding

Gerate-Adresse

Standardkonfiguration - Default

Modbus Befehlssatz

Messwertund Parameterregister LAMBRECHT-Sensoren

o R N © T © N © e NN e NG ) B N AN

%



LAMBRECHT meteo | AEM

9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
on
9.12
10
1
1.1
1n.2
1.3
1.4
12
13
14
15
16
17
17.1
17.2
18
18.1
18.2
19
20
21

SpezialfallNiederschlagsmenge

Sensorstatus

Beschreibende Sensor-Parameter-Register (Holding Register)
Sensor-Parameter/Konfigurations-Parameter
Autokonfiguration

Niederschlagsgesamtmenge

Impulsausgang

Andern des Kommunikationsprotokolls

Andern der seriellen Schnittstelle von SDI-12 (default) auf RS485
Offnendes Gehauses

Andern der gerateinternen Verdrahtung

Andern des Ausgabe-Protokolls

SchlieBendes Gehauses

Kontrolle und Fehlerbehebung

Wartung des Observer-Moduls
LagerungundHandling

Zubehorund Ersatzteile
Abmessungenrain[e]observer
Verbindungskabel (Sensor/Datenlogger)
Technische Daten Verbindungskabel
Zeichnungen Verbindungskabel

Heizungskabel

Technische Daten Heizungskabel

Zeichnungen Heizungskabel

Technische Daten Niederschlagssensorenrain[e]
Technische Daten Observer-Installationsset

DownloadvonUpdates

%

31

31
32
32
33
33
33
33
34
35
35
36
36
36
38
38
39
40

41

41
42
43
43
44
45
46
46



Features

«  High-End-L&sung fir Ihre prazisen Messungenvon Niederschlagsmenge, Niederschlagsintensitatund 16
verschiedenenNiederschlagsarten(gem. WMO-Standard)

- DasRadarmodul desrain[e]observer arbeitet ohne bewegliche Teile undist deshalb verschleipfrei
- Sparen Sie Zeitund Kostendurch einfache Installationund Wartung

- Plug &Play Upgradeset flr die rain[e]-Serie:
rain[e]ist derwiegende Niederschlagssensor mitdem einzigartigen, selbstentleerenden Sammelsystem
rain[e] verbindet hdchste Aufldsung und Prazision mit einem sehrkompakten Design

1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Systemist dem Stand der Technik entsprechend nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennoch sind folgende Hinweise zu beachten:
1. MachenSiesichvorderinbetriebnahme mit denzugehdrigen Betriebsanleitungen vertraut.

2. Beachten Sieinnerbetriebliche und landesspezifische Richtlinien bzw. Unfallverhitungsvorschriften (z. B. der
Berufsgenossenschaft). Informieren Sie sich ggf. bei lhrem zustandigen Sicherheitsbeauftragten.

3. Verwenden Sie das System nurgemap derin der Betriebsanleitung entsprechend ausgewiesenen Bestimmung.
4. Bewahren Sie die Betriebsanleitung stets griffbereit am Einsatzort des Systems auf.

5. Betreiben Sie das System nurintechnisch einwandfreiem Zustand! Auftretende Stérungen, die die Sicherheit
beeintrachtigenkdnnen, sollten Sie umgehend beseitigen!

6. LassenSiekeine unerlaubtenFlissigkeitenin dasInnere des Messgerates dringen.

7. Siesollten Uberspannungs- und Blitzschutz sowie eventuell erforderliche geeignete Erdungsmapnahmen
gemap dendrtlichenVorschriften bericksichtigen.

2  Gewabhrleistung

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss bei unerlaubten Eingriffen in das System.
Anderungenbzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

1. Die Gewahrleistungbeinhaltet nicht:

2. Mechanische Beschadigungen durch duBere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus).

3. Einwirkungen oderBeschadigungen durch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche iiber die
indentechnischen Daten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

4. Beschadigungendurchunsachgemépe Handhabung, wie z. B. durch falsches Werkzeug, falsche Installation,
falsche elektrische Installation (Verpolung).

5. Beschadigungen, die zurickzufihren sind auf den Betrieb der Gerate auferhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.



3  Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH ist bei der Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasstund registriert unter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

Inder Kategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Geriteart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir

ausschlieBlich gewerbliche Nutzung*.

Innerhalb der EU
Das Geratist gemap der Europaischen Richtlinien 2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und
Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate dirfennichtin den Hausmiill gelangen! Fiirein
umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sich an einen
zertifizierten Entsorgungsbetrieb flr Elektronikschrott.

Auperhalb der EU
Bitte beachten Sie die imjeweiligen Land geltenden Vorschriftenzur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-
Altgeraten.



4  Einleitung

Mit dem hier beschriebenen Erweiterungsset und dem Erfassungsmodul kann derrain[e] zuséatzlich zur
Niederschlagsmenge und Niederschlagsintensitat mittels Radarmessung den Niederschlagin

16 Niederschlagsartenunterscheidenund wird damit zumrain[e]observer.

Diese Anleitung beschreibt die Installationund Inbetriebnahme desrain[e]observer bzw. des Erweiterungssets.

5  Funktionsprinzip

Das Doppler-Radar desrain[e]observer sendetim mW-Bereich elektromagnetische Wellen Gber ein
Sendeantennen-Array nach oben, also dem Niederschlag entgegen, aus. Die verwendete Frequenzist international
firMessungendieserArtfreigegeben. Das Empfangsantennen-Array des Sensors empfangtdas vonTropfchen
oder Partikeln reflektierte Signal, woraus die Differenzfrequenzzwischendenbeiden Signalen ermittelt wird.

Aus der Differenzfrequenzkann die genaue Fallgeschwindigkeit der Tropfen (Teilchen) berechnet werden, die
kombiniert mit den Messwerten der Lufttemperaturund Luftfeuchtigkeit die naherungsweise Bestimmungund
Unterscheidungvon 16 Niederschlagsarten erlaubt (siehe Tabelle).

6 Lieferumfang

Lieferumfang rain[e]observer Installationsset - Ident-Nr. 32.15184.300000

Hinweis: Niederschlagssensorraine[e] nicht enthalten (bitte separat bestellen)

Artikel-Nummer Benennung Stuckzahl
32.15184.200000 Observer-Modul 1
32.15184.301000 Observer-Anschlussbox 1
33.14627.001010 Alu-Profil8 40x16 EO,75m 1
33.14627.002000 Masthalterung 1
35.09331.540100 Sechskantschraube M8x16 DIN 933 A2 4
35.67981.500841 Facherscheibe 8,4 DIN 6798 AA2 4
67.04010.280000 Schlauchschelle 9 mm 2
69.06500.590000 Nutenstein M8, verzinkt 4

/ Inbetriebnahme

/1 Vorbereiten zurInstallation (Hinweise)

Es gibt verschiedene Versionen desrain[e], dieim Auslieferzustand bereits fiir das Observer-Modul
vorbereitet wurden. Bei denrain[e] Versionen, die nicht fiir das Observer-Modul vorbereitet sind,
miissen vorab 2 zusatzliche Inbetriebnahme-Schritte durchgefiihrt werden.



Grundsatzlich kann das Observer-Modul anfolgende rain[e]-Modelle angeschlossenwerden;

- rain[e]

- rain[e]314
« rain[e]400
+ rain[e]H3

Ob derrain[e] standardmapig auf den Einsatz als rain[e]observer vorverdrahtet und konfiguriert wurde, erkennen Sie
anderArtikel-Nummer.

00.15184. XXX9XX

Befindet sich andieser Stelleinder Artikel-Nummer eine 9%, ist das jeweilige rain[e]-Modell direkt fiir den Anschluss
des Observer-Moduls vorbereitet. (X = eine beliebige Zahl).

Die Inbetriebnahme erfolgtin denfolgenden Schritten:

1. Ggf. AnpassenderVerdrahtung des 8-poligen Geratesteckersim Niederschlagssensorrain[e] *)
Konfiguration des rain[e] als rain[e]observer mit demrain[e] Commander *)

Ggf. Installation desrain[e] am Aufstellort

2

3

4. Installation des Observer-Moduls
5. Ansteckender Systemverkabelung
6

Systemstart

*)Diese Schritte entfallen bei denunten genanntenrain[e]-Sensoren, die bereits firden Anschluss des Observer-Moduls vorbereitet wurden.

/.2 Anschlusskabel furrain[e] Niederschlagssensorund
Heizung

Umdenrain[e] an ein Datenerfassungsgerat anzuschliefen, benotigen Sie ein Anschlusskabel mit M12-Stecker
(Ident-Nr. 32.15184.060000). Fir die Stromversorgung der Heizung bendtigen Sie ein Stromkabel (Ident-Nr.
32.15184.061000 oder 32.15184.061010).

Anschlusskabel fiirden Sensor, 8-polig, M12-Stecker, Lange: 10 m 32.15184.060000
Anschlusskabel fir die Heizung, Lange: Tm 32.15184.061000
Anschlusskabel fir die Heizung, Lange: 10 m 32.15184.061010

Esist daraufzuachten, dass der externe Stromanschluss der Heizung als erstes verbunden wird - vordem
Klemmstecker der Heizung im Geratund dem Sensor-Anschluss. Ansonsten wird die Heizungbeider
automatischen Heizungskontrolle abgeschaltet.



Die maximal mégliche Distanzzwischen demrain[e] und dem Datenaufzeichnungsgerat hangt von derverwendeten
Schnittstelle ab.

SDI-12 65...100 m, ungeschirmt, Niederspannungskabel
RS485 1000 m,
Impulsausgang 1000 m.

Weitere Details zu den jeweiligen Kabellangen kénnen den entsprechenden SDI-12und RS485-Standards
enthommenwerden.

. Falls Sie einlangeres als das von uns empfohlene 1m lange Stromkabel fir die
P = Uy Versorgung derHeizung verwenden, gibt lhnen diese Formel Aufschluss Uiber die
‘ Ui/ / 2 tatséchliche Leistung P, mitderNominalspannung U, = 24VDC, der Nominalleistung
Py Pf + 2,02 P, =140 W, dem spezifischen elektrischen Widerstand p = 0,017 Qmm2/m fiir Kupfer,
N derLange desKabels/und der Querschnittsflache des Kabels 4.

Es sollte die tatsachliche Leistung P, >125 W sein, um eine ausreichende Heizleistung zu garantieren.
Die USB-Kabel firr Verbindungen zur Service-Schnittstelle (im Inneren des rain[e]) sollten nicht langer als 3 m sein.
Beirain[e]H gilt: P, >125Wund P, =140 W; beirain[e]400H und rain[e]314H gilt: P, >187 Wund P, = 210 W



/.3 \Verdrahtungrain[e] als rain[e]observer -
Interner Anschlussplan

Wird das Observer-Modul beieinem Niederschlagssensorrain[e] nachgeristet oder nicht mit einemfir
denrain[e]observervorbereitetenrain[e] ausgeliefert, muss die Belegung des 8-poligen Geratesteckersim
Niederschlagssensorentsprechend demfolgenden Anschlussplanverdrahtet werden.

Achtung!
Belegung des rain[e] kann dbweichen.
Supply & Communication

rgin[e] +IN 9..32 VDC
~ IN 9..32 WDC

o NC
- — GND SDI-12
+ DATA 1/0 SDI-12

PULSE OUT
PULSE OUT

— — PULSE QUT 1SO
PULSE QUT I1SO
IN/OUT RS485
IN/OUT RS485

IN MULTIPURPOSE
IN MULTIPURPOSE
QUT VOLTAGE
GND ANALOG

+ OUT CURRENT

Attention!
Pin assignment of rain[e] may vary.

W 0 ~ O Ul &~ NN —

— rain[e] observer PULSE OUT
+ rain[e] observer PULSE OUT

00 ~ O U1 & NN —
o o
< <

+ o+ L+

SRS RN R

32.15184.060015 (1,5 m)

rain| ]

Esist wichtig, dass dabei die Belegung der Adern mit dendicken Linien (WH, BN, GY, PK) zwingend
eingehalten wird. Alle anderen Aderndiirfen freinach Belieben aufgelegt werden.

Hinweis: Die gleichzeitige Verwendung der SDI-12-Schnittstelle und derRS485-Schnittstelle ist nicht moglich.

Um Stérungenzuvermeiden, wird empfohlen, nur eine der beiden Schnittstellenintern anden Steckverbinder
anzuschliefen. Standardmapig ist die Kommunikation Giber die SDI-12-Schnittstelle vorgesehen, flirden Anschluss
derRS485 Schnittstelle siehe Kapitel ,Andern der seriellen Schnittstelle von SDI-12 (default) auf RS485*.

ZumAndernder Verdrahtung &ffnen Sie das Gehause.



7.3.1 Offnen des Gehauses

+  Schrauben Sie die Rdndelschraube auf der Unterseite los und drehen Sie den oberenTeil gegenden
UhrzeigersinninRichtung ,open“. Heben Sie das Gehause vorsichtig ab und achten Sie dabeiauf den
Anschlussstecker derHeizungim Gehauseinnern.

Bitte beachten Sie, dass die Messkante des Gehauseoberteils recht scharfkantigist. Es besteht die
Gefahrvon Schnittverletzungen. Es wird empfohlen, nicht auf die Messkante zu driicken und/oder
robuste Handschuhe zu tragen!

- Ziehen Sie denKlemmsteckerzur oberen Heizung ab undlegen Sie das Gehause sorgsam beiseite. Vermeiden
Sie esbeim Ablegendes Gehauseoberteils, dieses auf die Schneide der Auffangéffnung zu stellen, umdiese
nichtzubeschadigen.

7.3.2 Andern der Verdrahtung

Die Adern sind mit Aderendhiilsen bestlckt und steckenin Push-In-Klemmen.ZumIdsen der Aderndriicken sie den
orangefarbenen Léseknopf mit einem Schraubendreher (Gr. 2) bis die Ader sichleicht herausziehen lasst.

Steckensie die geldsten Ader entsprechend der gewiinschten Verdrahtung bis zum Anschlag in die Push-In-
Klemmen. Das Driicken des orangefarbenen Loseknopfsist daflr nicht erforderlich.

7.3.3 SchlieBen des Gehauses

1. Verbinden Sie den Klemmstecker der Heizung und setzten Sie das Gehauseoberteil so auf, dass der open/close
AufkleberUberderRandelschraube sitzt.

2. Drlcken Sie das Gehduse nachuntenund drehen Sie es dabeiim Uhrzeigersinnin Richtung ,close”.

Fixieren Sie die Randelschraube.

/7.4 Konfiguration desrain[e] als rain[e]observer

Falls bei Auslieferung noch nicht geschehen, muss derrain[e] Niederschlagssensor mit demrain[e]-Commander fir
denEinsatzdes Observer-Moduls umkonfiguriert werden.

Je nach Ausfihrung kann derrain[e]-Commander auf der LAMBRECHT-Internetseite heruntergeladen werden
oderliegt dem Sensorbei Auslieferung bei. Fur die Konfiguration muss derrain[e] nicht mit Stromversorgt werden,
sondernwird iberdie Service-USB-Schnittstelle gespeist.

Beidem Modell rain[e]H3 funktioniert die USB-Schnittstelle nur, wenn die externe Sensorversorgung
nichtangeschlossenist.

1. Schliefen Sie den Sensorper mitgeliefertem Mini-USB auf USB.2.0-Kabel aneinen PC, Laptop oder dhnliches
an, auf demderrain[e]-Commanderinstalliert wurde und starten Sie denrain[e]-Commander. Das Observer-
Modul muss fur die Konfiguration nicht angeschlossen sein.

2. Wahlen Sie den genutzten COM-Port der USB-Schnittstelle aus (USB Serial Port).

3. BetatigenSiedenButton %g |um die aktuelle Konfiguration vomrain[e]zuladen.

10 -
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4, WahlenSie firden ,MULTIPURPOSE*“-Eingang ,Precipitationtype“ bzw. ,Niederschlagsart® aus.

Firmware Version: ¥1.36 v. 15.10.2020

195 a | schnittstelle: COM20 USE Serial Port v
Artikelnummer: 00.15184.000000 Hardware Ref.: 1.20
Seriennummer: 851938.0007 Firmware Ref.: V1.56v. 15.10.2020

Expertenmodus  Schnellkonfiguration

Impulsausgang [nicht isoliert) Impulsausgang (isoliert)
Betriebsart: w Betriebsart: Impulse w
SchlieBzeit [ms): 300 v SchlieBzeit {ms) 300 -
Auflasung (mm): 0.10 " Auflosung (mm}: 0.03 ~
Regenereignis Impulsausgang 1
Menge (mm) w
Startzeit [s): 30 L
Endzeit [s): o0 w
Analogausgang Serielle Schnittstelle R5485 /SDI-12
Eetriebsart: Deaktiviert " Eetriebsart: sDI-12 "

Mittelwertzeit (min): 10

5D1-12 Adresse:
0 w

Multipurpose Input

R
MNiederschlagsart w w
Analogausgabewert Reset
Deaktiviert
Miederschlagsart

Funktion:

5. Fallsnétig, andern Sie das Protokoll, iber das die Niederschlagsart ausgegeben werden soll.

Die Niederschlagsart steht nurim SDI-12 Extended Protokoll oderim Modbus Protokoll zur Verfiigung.
Andere Protokolle kénnen auch ausgewahit werden, diese unterstiitzen aber nicht die Ausgabe der
Niederschlagsart. (Weitere Details siehe Kapitel ,,Protokolle des rain[e] Observer®)

6. Senden Sie die neue Konfiguration an denrain[e] durch Betatigen des Button f ‘

%



/.5 Installation desrain[e] am Aufstellort

/.5.1 Auswahl des Aufstellorts

Um mégliches Einspritzen zu minimieren, wird empfohlen, Aufstellorte mit hartem Untergrund (wie Beton) zu
vermeiden, stattdessen den Niederschlagssensorauf Gras odereinem anderen weichen Untergrund zu installieren.
Grundsatzlich sollte der Sensor nicht auf Dachern oder Abhéngen platziert werden.

Wirempfehlen nachDWD-Standard, den Niederschlagssensorin einem Abstand von mindestens 2moder
derHindernishéhe (iber Sensorrand) zum nachstenHindernis (wie z. B. Baume oder Mauern), der doppelten
Hindernishdhe nach WMO-Standard oder optimalerweise der vierfachen Hindernishéhe zu installieren. Uberwuchs
durchPflanzenim Umfeld des Niederschlagssensors muss regelmapig auf die Hohe des Sensors beschnitten
werden, um eine Verfalschung der Ergebnisse zu verhindernund gleichzeitig den Windeinfluss zureduzieren.

Speziell fir das Radarmodul desrain[e]observer gilt, dass sichinnerhalb eines Radius von bis zu10 Meternim
Sichtbereich des Moduls keine gréBeren bewegten Gegenstande befinden sollten, wie Baume oderfahrende
Autos. Das giltinsbesondere flirbewegte Objekte in Sensorhéhe, sowie fiir Gasentladungslampen (z. B.
Strafenbeleuchtungen). Die von solchen Gegenstandenrefiektierten Radarsignale kdnnten Dopplerfrequenzen
erzeugen, die falschlicherweise als Niederschlagsereignisse interpretiert werden konnten.

Uberspannungs- und Blitzschutz sowie eventuell erforderliche geeignete Erdungsmapnahmen gemap den értlichen
Vorschriften sollten bauseits berlicksichtigt werden.

12 -



/.5.2Montage

1. Schraubenschllissel (13mm)
2. Inbusschllssel (6 mm)
3. Schlitzschraubenzieher(ca. 2,5 mmKlingenbreite)

- Entpacken Sie das Geréat.
- Nehmen Sie die Schachtel mitdem Sammelgefaf aus dem Trichter des rain[e].
- Kontrollieren Sie das Sammelgefap auf Transportschadenundlegen Sie es zurlick in die Schachtel bis zur

Installation.
«  Platzieren Sie denSensorauf einem = f P
Rohroder Mast mit einem auBeren g &t # &k g
Durchmesservon 60 mm. Falls ein i—: 3 E ; E % g
Holzpfahlverwendet wird, empfehlenwir E, E 8 g 2 E Eg
einenZwischenring aus Metall mit einer S8 3 g 3 £8 Zylinderschraube mit Innensechskant

minimalen Ldnge von100 mm. Benutzen hexagon socket head cap screw

Sie den Schraubenschlissel (13 mm),um ) —
die Schrauben gleichméBigam Sockel
festzuziehen.

Vermeiden Sie Beschadigungen
deroberen Messkante.

+ UmdieBetriebssicherheitanblitzschlag-
gefahrdeten Ortenzuverbessern,
empfehlenwireine Erdungdes Sensors
mit derintegrierten Erdungsschraube
desrain[e]. In der Skizze sind die Schritte
zum Installierender Erdung mit einem
Kabelschuhund einer Erdungsschraube
am Sensor dargestellt. Das andere
Ende des Erdungskabel sollte mit einem

Rohrkabelschuh Edelstahl-Rundlitze Rohrkabelschuh

Erdnagelverbunden werden. ring cable clip stainless steel round strand ring cable clip
4-6mm?; fiir /for M6 6mm?; @4mm ; 1.4401 4-6mm?; fiir/for M6

13
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/.5.3 Integriertes Sammelgefaf

ABBILDUNGEN AM BEISPIEL RAINLE]

Offnen Sie das Gerat

. Schrauben Sie die Randelschraube auf der
Unterseitelos.

. FassenSie amoberenTrichterrand und dem
Mastschaft anund drehen Sie denoberenTeil
gegendenUhrzeigersinn(open).

- HebenSie das Gehause vorsichtigab -
achten Sie auf den Anschluss-Steckerder
Heizung.

A Die Messkante des Gehiuseoberteils
istrecht scharfkantig. Es besteht
die Gefahrvon Schnittverletzungen.
Es wird daher empfohlen, nicht auf
die Messkante zu driickenund/oder
Handschuhe zu tragen!

Entfernen Sie den Klemmstecker.
LegenSiedas Gehause beiseite.

Heben Sie deninneren Schutzzylinderab.

Innerer Schutzzylinder

KlemmsteckerderHeizung

%
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Reedkontakt

Magnet

%

AEM

rain[e] Innenleben ohne Sammelgefaf

Packen Sie das Sammelgefaf3 aus.

Einbauen des Sammelgefafes

«  Dracken Sie das Sammelgefap mit der
Magnet-Seite in Richtung Reedkontakt
gegendie Lagerfeder.

«  FUhrenSiedie andere Achsenseiteindie
andere Lagerseite ein.

o StellenSie sicher, dass das Sammelgefaf
einwandfrei kippt.

-15
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Nivellieren Sie das Gerat mithilfe der Libelle,

indem Sie die Sechskantschraubenim Sockel
gleichmapiganziehen.

Wiederzusammenbau

Setzen Siedeninneren Schutzzylinder
vorsichtigwiederein.

Verbinden Sie den Klemmstecker derHeizung.

Setzen Sie das Gehause wieder auf das Gerat -
Pragungenindie Aussparungen.

Dricken Sie das Gehause nachuntenund
drehen Sie esdabeiim Uhrzeigersinnin
Richtung ,close®.

Fixieren Sie die Randelschraube.

Setzen Siedenbeiliegenden Schmutzfangerin
denTrichterein.

f Die Messkante des Gehauseoberteilsist

recht scharfkantig. Es besteht die Gefahr
von Schnittverletzungen. Es wird daher
empfohlen, nicht auf die Messkante zu
driicken und/oder Handschuhe zu tragen!

@ Um das Sammelgefaf vor Verschmutzung

zu schiitzen, muss der Schmutzfangerim
Trichter eingesetzt sein.

Einsetzen des Schmutzfangers

Setzen Sie denbeiliegenden Schmutzfanger
indenTrichterein. Versuchen Sie dabei

den Schmutzfangersozuhalten, dass

Ihnen eine ganze Umdrehung gegenden
Uhrzeigersinnmoglichist, und dricken Sie den
Schmutzfangerineiner Drehbewegungvon
obenindie Trichtermindung.

Entfernen des Schmutzfangers

Greifen Sie hierzu den Schmutzfangerso,
dasslhneneine ganze Umdrehung gegenden
Uhrzeigersinnmoglichist, und ziehen Sie den
Schmutzfangerin einer Drehbewegungnach
obenausderTrichtermindung.
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/.6 Installation des Observer-Moduls

BENOTIGTES WERKZEUG

Ring-/MaulschlUssel oder Steckschlussel
SW7 Spannschloss (optional Schlitz6,5x1,2)

SW13 Mutter (Mast)

Innensechskantschllssel

SW4 Gewindestift (Traverse)

rainfe] =——

Observer-Modul
—
Artikel-Nummer Benennung Stiickzahl
32.15184.200000 Observer-Modul 1
32.15184.301000 Observer-Anschlussbox 1
33.14627.001010 Alu-Profil8 40x16 EO,75m 1
33.14627.002000 Masthalterung 1
35.09331.540100 Sechskantschraube M8 x16 DIN 933 A2 4
35.67981.500841 Facherscheibe 8,4 DIN 6798 AA2 4
67.04010.280000 Schlauchschelle 9 mm 2
69.06500.590000 Nutenstein M8, verzinkt 4

%
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/.7 Installierender

Mastbefestigung fur
die Traverse

MONTAGE DER MASTHALTERUNG

1. HaltenSie die Masthalterungandie
gewdlnschte Positiondes Mastes,um
die passende Ausfrasungzur Fihrung
derSchlauchschelle zuwahlen, so dass
einguter Ubergang zwischen Mast,
Masthalterungund Schlauchschelle
entsteht. Die Schlauchschellensindumdie
Masthalterung zu fihrenund auf der
Rlckseite mit dem Spannschloss festzuziehen.

2. Montierender Winkelhalterung an der Verteilerbox

3. Montierender Traverse auf der Mastbefestigung
zusammen mit der Verteilerbox

4. Montierendes Observer-Modulsam
anderen Ende der Traverse

-18
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/.8  Anschlussrain[e]observer - Anstecken der Systemverkabelung

/.8.1 Anschluss Kabelan Observer-Modulund anrain[e]

rain(e] =————

Observer-Modul =— (12

- 19



/.8.2 Anschlussplan

rain| e] —
M@ — @M
WH =~ N R = oY
%@ - @ﬂ
BN ool O
Observer—Modul — Cele o™
£ o= oh:
BU o o
BK 1 o
RoSemcf
colorcode customer —_ 1] ?@ > ©
1 WH: +24 V DC ~1ofde O @
2 BN: -24 V DC customer il P O
3 GN: GND SDI~12 il
4 YE: DATA 1/0 SDI-12 il
5 GY: + PULSE OUT IS0 (=
6 PK: — PULSE OUT IS0 = A
7 BU + PULSE OUT ===
8 RD — PULSE OUT .

/9 Systemstart

Das Gesamtsystemrain[e]observerstartet automatisch, sobald das Sensorkabelangeschlossenist. Nach
Systemstartleuchtet auf derHauptplatine des Niederschlagssensors eine LED fur 3 Sekunden auf und geht dannim
Betriebineinschnelles Blinken Gber. Das Observer-Modulleuchtet nach dem Einschalten der Spannungsversorgung
fUrca.5Minuten grin auf. (Sichtbar durch das transluzente Gehause.) Nach ~15 sist rain[e]observer betriebsbereit
und beginntmitderMessungund dem Versand von Datenan einenangeschlossenenDatenloggergemaf den
Geratekonfigurationen.

8 Protokolle desrain[e]observer

Indiesem Kapitelwerden nur die Protokolle beschrieben, die auch die Ausgabe der Niederschlagsart unterstitzen.
Details zu denanderenvomrain[e] unterstUtzen Protokollen finden Sie in Betriebsanleitung des wiegenden
Niederschlagssensorsrain[e].

8.1 SDI-12-Schnittstelle

Die Kommunikation mithilfe des SDI-12-Protokolls Gber die SDI-12-Schnittstelle basiert auf dem ,SDI-12 A
SerialDigital Interface Standard for Microprocessor-Based Sensors, Version1.3,2012% Derrain[e] kannim Bus-
Betrieb parallelzu anderenrain[e] verwendet werden. Die folgende Teilmenge an SDI-12-Befehlenwurde in
denrain[e]implementiert. Flrweitere Informationenzum SDI-12-Protokoll verweisen wir auf die zuvor erwahnte
Standard-Dokumentation oder die Website: www.SDI-12.0org
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Befehl Funktion Antwort des Sensors
al Aktivitatsbestatigung a<CR><LF>
K Adressabfrage-Befehl a<CR><LF>
al! Sende ldentifikation allccccccececmmmmmmyvyxx...xx<CR><LF>
aAb! Andere Adresse b<CR><LF>
aM! Starte Messung atttn<CR><LF>
aMCl Starte Messung mit CRC atttn<CR><LF>
aC! Starte parallele Messungen atttnn<CR><LF>
aCcC! Startparallele Messungen mit CRC atttnn<CR><LF>
aDO! Sende Daten (Puffer O) a<Werte<CR><LF>
aDl! Sende Daten (Puffer1) a<Werte><CRC><CR><LF>
ggf.mitCRC
aM1! Generiere Varianz atttn<CR><LF>
aM2! Generiere Heizungsdaten atttn<CR><LF>
aM3! Starte MessungIntensitat (Mittelwert, Maximum atttn<CR><LF>
und Minimum)
aMC1! Generiere Varianzmit CRC atttn<CR><LF>
aMC2! Generiere Heizungsdatenmit CRC atttn<CR><LF>
aMC3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum atttn<CR><LF>
und Minimum) mit CRC
aCl! Generiere Varianz atttnn<CR><LF>
aC2! Generiere Heizungsdaten atttnn<CR><LF>
aC3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum, atttnn<CR><LF>
Minimum)
aCCl! Generiere Varianzmit CRC atttnn<CR><LF>
aCcC2! Generiere Heizungsdatenmit CRC atttnn<CR><LF>
aCC3! Starte Messung Intensitat (Mittelwert, Maximum, atttnn<CR><LF>
Minimum) mit CRC
aVv! Starte Verifikation atttn<CR><LF>

a=Adresse des entsprechenden Sensors; Standard-Sensoradresse = 0

SDI-12-Befehle beginnenimmermit der Adresse des entsprechenden Sensors. Somitignorierenalle anderen
Sensorenamselben Bus solche Befehle. SDI-12-Befehle enden mit einem!. Alle Sensorantworten beginnen
ebenfalls mitder Adresse des Sensors, endet allerdings mitden ASCII-Zeichen ,Carriage Return“ <CR>und ,Line
Feed” <LF>.Das SDI-12-Protokoll basiert auf dem ASCII-Zeichensatz. Die Baudrate betragt 1200 Bd und hat das
Byte-Rahmenformat:

Startbit

Datenbits (niederwertigstes Bit zuerst)
Paritatsbit (gerade Paritat)

Stoppbit

—_ g~



LAMBRECHT meteo | AEM

Die Befehle aM! und aMClunterstitzennicht die Ausgabe der Niederschlagsart und werdendaherin dieser
Anleitung nichtbeschrieben.

Aktivitatsbestatigung - a!

DieserBefehlstellt sicher,dass der Sensorauf Anfragen antwortet. Im Prinzip fordert erden Sensor auf, zu
bestatigen, dasserandenBusangeschlossenist. Der Sensor gibt seine Adresse und die Zeichen <CR><LF> zurlck.

Syntax
Befehl Antwort
al a<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
0! 0<CR><LF>
" 1<CR><LF>

Sende Identifikation - al!

Das Kommando al! fordert den Sensor auf, seine Modellnummerund Firmwareversion zurlick zu geben.

Syntax
Befehl Antwort
al! a13LMGmbH1515184x1.0781129.0001<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
| - Befehl ,Send Identification” 13LMGmbH1515184x1.0781129.0001
13 - 2 Zeichen SDI-12 Versionsnr. 13 = Version 1.3
LMGmbH15 - 8 Zeichen Herstellername
(= Lambrecht meteo GmbH)
15184 x - 6 Zeichen Sensortyp
(= Niederschlagssensorrain[e])
1.0 - Sensorversion (= Version 1)
781129.0001 - 11 Zeichen Seriennummer
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort

Beispiel:
Befehl Antwort
ol 013LMGmbH1515184x1.0781129.0001<CR><LF>
|1 T13LMGmbH1515184x1.0781129.0002<CR><LF>

Andere Adresse - aAb!

Die Werkseinstellungen fur die Adresse ist 0. Falls mehrere Sensorenanden selbenBus angeschlossensind, kann
die Sensoradresse mit dem BefehlaAb! geandert werden. Die Adresseistimmer ein einzelnes ASCII-Zeichen.
Standardmapigwerden die ASCll Zeichenflr die Zahlen zwischen 0 bis 9 (dezimal 48 bis 57) verwendet. Falls mehr
als10 Sensorenaneinen Bus angeschlossen sind kdnnen alternativauch die Zeichen A bis Z (dezimal 65 bis 90) und
abisz(dezimal 97 bis122). Der Sensorantwortet mit seinerneuen Adresse und <CR><LF>. Nachdem die Adresse

%
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geandertwurde, sollten ca. eine Sekunde lang keine weiteren Befehle an den Sensor gesendet werden (siehe auch
,SDI-12 Standard, Version1.3,2012%).

Syntax

Befehl Antwort

aAb! b<CR><LF>

a-Alte Sensoradresse b - Neue Sensoradresse

A - Befehl ,Andere Adresse”
b - Neue Sensoradresse

I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
OAl! 1<CR><LF>

Starte parallele Messung - aC!

Beider ,parallelen Messung“ kann der Datenlogger mit mehreren anden gleichen Bus angeschlossenenrain[e]
gleichzeitigmessen.

DerBefehlaCl! fordert den Sensor auf, die verfugbaren Messdaten zu verarbeitenundin einen Ausgabe-String zu
schreiben.Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie siein der SDI-12-Dokumentation beschrieben sind, misst
derrain[e] kontinuierlich. Wahrend der String-Generierung erfasste Messwerte werdenin einen Zwischenspeicher
geladenundwerdennach Abschluss dieses Vorgangs verarbeitet. Darum antwortet derrain[e] immermita003.
DasistauchderGrund, weshalb derrain[e] keine ,Service-Anfrage“ sendetund Befehle zurMessunterbrechung
ignoriert. Derangeschlossene Datenlogger muss die zurickgegebene Wartezeit (3 s) einhalten. Nach Ablauf der
Wartezeit konnendie Daten mit den BefehlenaDO0! und aD1! abgerufen werden (siehe unten Sende Daten).

Die Datenwerdenbiszumnachsten C-, M-, oderV-Befehlnicht Gberschriebenund kdnnen mehrfach abgerufen
werden.

Syntax
Befehl Antwort
aC! a00306<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
C - Befehl ,Starte parallele Messung* 003 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten zurlickgibt (= 3 s)
6 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
2C! 200306<CR><LF>

Die Messdaten konnen dann mit dem Befehlen aDO! und aD1! abgerufen werden (siehe unter ,Sende Daten®).
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Starte parallele Messung mit CRC - aCCl!

GleicherBefehlwie aCl, aberder Sensorsendet zusatzlichzu den aufbereiteten Messdatennoch eine 3-stellige
CRC-Prufsumme. Furweitere Informationenzur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12%,

Syntax
Befehl Antwort
aCcC! a00306<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
C - Befehl ,Starte parallele Messung" 003 - Sekunden bis der Sensor die Messdatenmit CRC*
zurtickgibt (= 3s)
C - Anfrage eine CRC Prifsumme 06 - Anzahl der Messdaten
zusenden <CR><LF> - Ende der Antwort

I - Befehlsende

Beispiel:
Befehl Antwort
2CC! 200306<CR><LF>

Sende Daten - aDO! /aD1! / aD2! aD3! und D4! (SDI-12 Extended)

Imfolgenden Anschnitt wird nur die Ausgabe der Messwerteim ,SDI-12 Extended*” Protokoll beschrieben. Die
Reihenfolge der Messwerte in den Buffern DO und D1entspricht derurspringlichen SDI-12 Ausgabe desrain[e],
zusatzlichliefert das SDI-12 Extended Protokoll Informationenund Werte in den Buffern D2 und D3. Im Buffer D4 wird
derCodederNiederschlagsartausgegeben.

Die mit den Befehlen C,M oderVvom Sensorangeforderten Daten kdnnen mit den BefehlenaDO! und aD1!
abgerufenwerden. Der Sensorverwendet die entsprechendenVorzeichen (,+" oder ,-“) als Feldtrennzeichen.
Wenn die Daten mit einem CC- oderMC-Befehlangefordert wurden, wird zusatzlich eine CRC-Prifsumme
zurlckgegeben. Furweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2012, chapter4.4.12%. Die Messdaten werdenin metrischen Einheiten ausgegeben.

Aufgrund von Hardwareunterschieden stehen einige Informationen des rain[e]H3 nicht bei den anderen
rain[e] Modellen zur Verfligung. Die entsprechenden Felder werden mit ,,0“ ausgegeben und sinduntenin
derTabelle mit ,{rain[e] immer 0}“ gekennzeichnet.

%
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Befehl Position rain[e] / rain[e]H3
DO 1 Niederschlagsintensitat derletzten Minute (mm/min)
2 Niederschlagsintensitat derletzten Minute (mm/h)
3 Niederschlagsintensitat seitletztem Abruf (mm/min)
D1 4 Niederschlagsintensitat seit letztem Abruf (mm/h)
5 Niederschlagsmenge seitletztem Abruf (mm)
6 Niederschlagsgesamtmenge (mm)
D2 7 Gehausestatus (1= offen; O = geschlossen) {rain[e] immer 0}
8 Fehlerstatus
Wertvon O bis 255 wird bitweise ausgewertet
BitO  FehlerHeizungstemperatur
Bit1 FehlerHeizungstest
Bit2 FehlerTemperatursensor Gehauseboden
Bit 3 FehlerTemperatursensor Trichter
Bit4 FehlerRTC Initialisierung {rain[e] immer O}
Bit5 FehlerTemperatursensorauf3en {rain[e] immer O}
Bité Fehler Spannungsversorgung
Bit7 Reserviert
9 Heizung aktiv (0 = nein;1=ja)
10 Betriebsstunden {rain[e] immer O}
D3 N Temperatur Gehauseboden (°C)
12 Temperatur Trichter (°C)
13 Heizleistung (%)
D4 14 Niederschlagsart SYNOP-Code siehe Kapitel ,Niederschlagscodesnach
SYNOP“(nurbeivorhandenem Observer-Modul)

%
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Niederschlagscodes nach SYNOP

Die folgende Tabelle zeigt die Schllissel der erkennbaren Niederschlagsartenin Anlehnung an die firautomatische

Stationengultige SYNOP-Tabelle 4680, VuB Band D Nachtrag 6.

SYNOP-Schliissel | Bedeutung

wawa

0 Kein Niederschlag

40 Niederschlag vorhanden

51 Leichter Niesel

52 Mapiger Niesel

53 Starker Niesel

61 Leichter Regen

62 Mapiger Regen

63 Starker Regen

67 Leichter Regen und/oder Niesel mit Schnee
68 MaBiger Regenund/oder Niesel mit Schnee
70 Schnee

71 Leichter Schnee

72 MaBiger Schnee

73 Starker Schnee

74 Eiskorner

89 StarkerHagel

255 Fehlercode

Syntax flir Messungen mit dem aC!-Befehl

Befehl Antwort
aDO! a<values><CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
D - Befehl ,Sende Daten® <values> - Abgerufene Daten getrennt durch
0 - Anfrage fur Daten aus entsprechendes Vorzeichen (,+" oder ,-*)
Zwischenspeicher O <CR><LF> - Ende der Antwort
oder

1=Zwischenspeicher]
! - Befehlsende

Beispiel:

Befehl Antwort

0oC! 000306<CR><LF>

oDO! 0+0.100+6.000+0.100<CR><LF>

oD1! 0+6.000+12.000+25.231<CR><LF>
-26
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Syntax flir Messungen mit aCCl!
Befehl

Antwort

aDO!

a- Sensoradresse

D - Befehl ,Sende Daten”

O - Anfrage fur Daten aus
Zwischenspeicher O
oder
1=Z2wischenspeicher]

I - Befehlsende

Zusatzliche Messoptionen

a<values><CRC><CR><LF>
a- Sensoradresse

<values> - Abgerufene Daten getrennt durch
entsprechendes Vorzeichen (,+"“ oder ,-“)
<CRC> - 3-stellige CRC-Prtufsumme
<CR><LF> - Ende der Antwort

Mit denfolgenden Befehlenkdnnenweitere Messdatenvomrain[e] angefordertund mitaDO! abgerufenwerden. Die
Messbefehle aMn! undaMCn! haben dasselbe Formatwie die Befehle aM! bzw. aMC!. Gleiches gilt fur die Befehle

aCn!undaCcCn!, welche dasselbe Format habenwie die Befehle aC! bzw. aCCl!.

n | Funktion Befehl Antwort
1 Erstellen der Varianzdaten (Uber4s) aM1! a0031<CR><LF>
aCl! a00301<CR><LF>
mi.'g CRC- aMC1! a0031<CR><LF>
Prifsumme | e a00301<CR><LF>
2 | Erstellen der Heizungsdaten aM2! a0033<CR><LF>
Messgrofen Einheit
Zwischenspeicher O aC2! a00303<CR><LF>
Temperatur Innenraum °C
Heizung AN (1) / AUS (O) gﬁfiﬁg;ﬂe aMcC2! a0033<CR><LF>
Gesamtheizleistung % aCcCz2! a00303<CR><LF>
3 | Erstellender Daten: mittlere Niederschlagsintensitat aM3! a0033<CR><LF>
und max. und min. Intensitat derletzten x Minuten*.
Messgréfen Einheit
ZwischenspeicherO
Mittelwert der letzten x Minuten* mm/min acs: 200303<CR><LF>
Max. Intensitat derletzten x Minuten* mm/min
Min. Intensitat der letzten x Minuten* mm/min
rPni"FfCRC— aMC3! a0033<CR><LF>
. o . . rafsumme
Pk

*Die Erfassung dieser Daten startet mit der Befehlstbertragung. Sie missennach genau x Minuten mit dem Befehl

aDO! abgerufenwerden.

%
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Starte Verifizierung - aV! (Fehlerstring)

DerBefehlaV! wird verwendet, um flr Servicezwecke eine Systemanalyse durchzufihrenund einen Fehlerstring zu
erstellen. Derrain[e] antwortet aufihn mita0039.

Syntax
Befehl Antwort
aVv! a0039<CR><LF>
a- Sensoradresse a- Sensoradresse
V - Befehl ,Starte Verifizierung*“ 003 - Sekundenbis der Sensordie Messdaten
zurlickgibt (= 3s)
9 - Anzahl der Messdaten
I - Befehlsende <CR><LF> - Ende der Antwort
Beispiel:
Befehl Antwort
V! 10039<CR><LF>

Die Messdaten konnen mit dem BefehlaDO! abgerufen werden (siehe oben unter Sende Daten).

Ausgegebene Daten Wertebereich
ZwischenspeicherO

Nurfur LAMBRECHT-Service 0...99
Fehler Uberschreitungvon10° C bei Heizung AN Ooderl
FehlerHeizung Ooderl
FehlerTemperatursensorimInnenraum Ooderl
FehlerTemperatursensoram Trichter Ooderl
Nurfar LAMBRECHT-Service Ooderl
Nurfuar LAMBRECHT-Service Ooderl
Nur fir LAMBRECHT-Service Ooderl
Nurfar LAMBRECHT-Service Ooderl

+0 = ok; +1 =Fehler

Die Datenwerdenbiszumnachsten C-, M- oderV-Befehlnicht Gberschriebenund konnenmehrfach abgerufen
werden.

Anmerkung zum SDI-12 ,,Pause” Signal

Daderrain[e] keinen Schlafmodus besitzt, muss ernicht aus einemsolchen ,geweckt”“ werden. Das bedeutet er
ignoriert denPause-Befehl. Darum missen Beschrankungen, die mit dem Pause-Befehlzusammenhangen, nicht

berlcksichtigt werden.

9 Modbus-Protokoll

Die LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren folgen der Spezifikation derModbus Organisation:
,MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.103" (siehe: www.modbus.org).
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9.1 DataEncoding

MODBUS nutzt das ,Big-Endian® Format fr Adressenund Daten. Das heif3t, wenn ein Wert mit einem Zahlenformat
Ubertragenwird, welches groBerist als ein einzelnes Byte, dass das ,most significant byte” als erstes gesendet wird.
BeiWerten, die Uberein Registerhinaus gehen(z.B. 32 bit) ist dies beim Modbus nicht eindeutig spezifiziert. Die
LAMBRECHT-Modbus-Sensoren folgenindiesenFallen (32 bit oder 64 bit) dem Big-Endian Zahlenformat.

Beispiel Big-Endian (1Registerwert): 16 - bit value
0Ox1234 wird UbertrageninderReihenfolge: Ox12 Ox34.

Beispiel Big-Endian (2 Registerwert): 32 - bit value
0x12345678 wird tbertragenin der Reihenfolge: Ox12 0x34 0x56 Ox78.

Umdentatsachlichen Messwertzu erhalten, dividieren Sie denempfangenen Registerwert durch den Divisor. Werte
von -9999 (16-Bit-Wert) oder -9999999 (32-Bit-Wert) weisen auf eineninternen Sensorfehler hin.

9.2 Gerate-Adresse

Erlaubt sind beiModbus die Adressen...247.

9.3 Standardkonfiguration - Default

Baudrate: 19200 Baud

Adresse: Jeder Sensortyp (bzw. Familie) bekommt eine eigene Default-Adresse.
DEFAULT-ADRESSEN DER LAMBRECHT-SENSOREN:
Adresse Sensor

1 Windgeschwindigkeit

2 Windrichtung

3 Niederschlagrain[e]

4 THP

5 EOLOSIND; u[sonic]WSé

6 com[b]

7 PREOS

8 ARCO

9 u[sonic]

10 Pyranometer2nd Class

1L Secondary standard Pyranometer

12 PT100 auf Modbus Umsetzer (Temperatur)
13 u[sonic]WS7

Byte-RahmenlautMODBUS Standard fur RTU Mode:
8ET1(1StartBit, 8 Daten Bits, 1Parity Bit (Even Parity), 1 Stop Bit)

9.4 ModbusBefehlssatz

Die LAMBRECHT Modbus-Sensoren unterstltzenfolgende Befehle:

“Read Holding Register” Befehl: Ox03 (deskriptive Sensordaten-Register)
“ReadInput Register” Befehl: 0x04 (Messwert-Register, jeder Messwertist einzeln anzufordern)
“Write Multiple Register” Befehl: Ox10 (Schreibenin Konfigurationsregister)

%
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9.5 MesswertundParameterregister LAMBRECHT-Sensoren

DerRegisterbereich 30001bis 35000 ist bei den Lambrecht-Sensorenvorgesehen firMesswerte.

Folgende Messwerte werden von denrain[e] Niederschlagssensoren bereitgestellt:

Register Parametername Einheit | Divisor | Anzahlder Zugriffstyp
Register

31001 Niederschlagsgesamtmenge mm 10 1 Readonly INT
(Standardaufiésung)

31101 Niederschlagsgesamtmenge mm 1000 2 Readonly LONG
(hohe Aufidsung)

31103 Niederschlagsmenge seitletztem mm 1000 2 Readonly LONG
Abruf (hohe Aufidsung)

31201 Niederschlagsintensitat derletzten mm/min | 1000 1 Readonly INT
Minute (gleitend)

31301 Niederschlagsart, Code Offene |1 1 Readonly INT
Nur verfligbar beirain[e]observer. Finhett

34901 Sensorstatus - 1 1 Readonly INT

34921 Heizungsstatus - 1 1 Readonly INT

34922 Interne Temperatur °C 10 1 Readonly INT

34931 Gesamtheizleistungin % % 1 1 Readonly INT

DerNiederschlagscodein Register 31301istin folgender Tabelle aufgelistet:

SYNOP-Schlissel Bedeutung

Wawa

0 Kein Niederschlag

40 Niederschlag vorhanden

51 Leichter Niesel

52 Mapiger Niesel

53 Starker Niesel

61 LeichterRegen

62 MapBiger Regen

63 Starker Regen

67 Leichter Regenund/oder Niesel mit Schnee
68 Mapiger Regenund/oder Niesel mit Schnee
70 Schnee

71 Leichter Schnee

72 Mapiger Schnee

73 Starker Schnee

74 Eiskorner

89 StarkerHagel
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Die Tabelle zeigt die Schllssel der erkennbaren Niederschlagsartenin Anlehnung an die fir automatische Stationen
gultige SYNOP-Tabelle 4680, VuB Band D Nachtrag é. Die Register Adressen 30001bis 35000 geltenfiralle
LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren, sind aber nurdannvorhanden bzw. glltig, wenn der jeweilige Sensor die
entsprechendenWerte unterstitzt (z.B einreiner Windsensor liefert keine Luftfeuchtigkeit). Als Fehlercode oder
ungultiger Wert geben die Lambrecht-Sensoren OxD8F1=-9999(16 bit) oder

OxFF676981=-9999999 (32 bit) zurlck.

Beispiel: Niederschlagsgesamtmenge (Standardaufiésung)
03 04 79 19 oo o1 [F8 (B3] 03 o4 o2 [FIJIEEN 01 [30

(M=WB  Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 3 | Read Input Register (4) | Address=31001, Quantity of Register=1 [OK:B3F8
LEN Source | Dest Function Func Desk DI Checksum
5 Slave 3 | Master | Read Input Register (4) | Byte count=2 [elJNekiN ' OK:3001

Beispiel: Niederschlagsgesamtmenge (hohe Aufidsung)

03 04 79 7D 00 02 |[F9|6D 03 04 o4 oo|oo|oo|91m

M=\ Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
6 Query => Master | Slave 3 | Read Input Register (4) | Address=31101, Quantity of Register=2 [OK:6DF9
LEN Source | Dest Function Func Desk Data Checksum
7 Slave 3 | Master | Read Input Register (4) | Byte count=4 JoNoNolRkiN 'OK:E819

9.6 SpezialfallNiederschlagsmenge

Ausgenommen der Niederschlagsmenge sind alle Messwerte als Momentanwerte einzulesen. Die
Niederschlagsmenge muss als Gesamtmenge eingelesenwerden. Und es muss fur die angezeigte und die zu
speichernde Niederschlagsmenge die Differenzzum vorherigen Abruf gebildet werden.

Der Wertiiberlauf der Niederschlagssumme muss bei der Berechnung der Differenzberlicksichtigt
werden. Der Wertuberlauf erfolgt bei 60.000 g aufgefangener Flussigkeit. Daraus ergibt sich ein
Wertliberlauf bei 3.000 mm fiir Sensoren mit einer Auffangflache von 200 cm?und ein Wertliberlauf bei
1.500 mm fiir Sensoren mit einer Auffangflache von 400 cm?.

9.7 Sensorstatus

DerSensorstatusist Uberdas Register 34901 abrufbar. Der zurickgegebene Zahlenwert muss wie folgt binar
interpretiertwerden.

Bit-Stelle Statusnachricht
1= Fehlerdurch Uberschreitung der maximalen Heizungstemperatur

1=FehlerHeizung

1=FehlerTemperatursensorimInnenraum

1=FehlerTemperatursensoram Trichter

1=RTClnitialisierungsfehler

1=Fehler AuBen-Temperatursensor (nurrain[e]H3)

ool N = O

1=Schlechte Qualitat der Spannungsversorgung (nurrain[e]H3)
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9.8

Beschreibende Sensor-Parameter-Register (Holding Register)

Register Parametername Anzahl der Hinweis Zugriffstyp
Register
40050 Gerate-ldentifikationsnummer | 8 (2Zeichenin Die zurickgegebenen Readonly
jedemRegister) | Datenhabendie Formeines
(15 Zeichen) 16-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.
40100 Seriennummer 6(2Zeichenin Die zurickgegebenen Readonly
jedemRegister) | Datenhabendie Formeines
(1Zeichen) 12-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.
40150 Firmwareversion 13(2Zeichenin Die zuriickgegebenen Readonly
jedemRegister) | Datenhabendie Formeines
(biszu25 Zeichen) 26-Byte-Strings mit Null-
Terminierung.

Beispiel: Abrufen der Gerate-ldentifikationsnummer (Die im Beispiel gezeigte Identifikationsnummerist

sensorabhangig. Sie wird hier nurzu Demonstrationszwecken verwendet).

05 03 9C 72 00

ASCII

08 [CB [C3 05 03 10

LEN
19

9.9

[M=WB  Transmission | Source | Dest Function

6 Query => Master | Slave 5 | Read Holding Register (3)
Source | Dest Function

Slave 5 | Master | Read Holding Register (3)

Sensor-Parameter/Konfigurations-Parameter

Byte count=16

31 |36

gooooooooooooooo
00.16480.000130.00

Func Desk

Checksum
Address=40050, Quantity of Register=8 | OKIC3CB

Func Desk Data

Checksum
30 30 2E 31 36 34 38 30 2E 30 30 30 31 33 30 00 | (0)/< 0 a1/

Register Parametername Erlaubte Werte Anzahlder Zugriffstyp
Register

40001 Modbus-Adresse Gerat 1 Write only

40200 Baudrate 96 =9600 1 Write only
192 =19200
384 =38400

40201 Paritat T=even 1 Write only
O=none

Das Gerat muss nachjeder Anderung einer Einstellung neu gestartet werden!

-32
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Beispiel: Andern der RTU-Adresse von 3 auf 1

03 10 9C 41 00 01 02 mm 20 'E8 03 10 9c 41 00 o1 |7 [6F

Checksum

M2\ Transmission | Source | Dest Function Func Desk ENCHOII MM Register values
9 Query => Master | Slave 3 | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | 2 00 01 OK:E82D

LEN Source Dest Function Func Desk Checksum
6 Slave 3 Master | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 [OK:6FE7E

9.10 Autokonfiguration

Alle LAMBRECHTModbus-Sensorenbieten dem erfahrenen Anwender die Mdglichkeit, in seinem Modbus-Mastereine
Autokonfiguration auf der Basis zusatzlicher,im Sensor gespeicherter Informationen zuimplementieren. Die notwendigen
Informationen sindim Dokument , Allgemeine Anleitung fur LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren®zufinden.

9.11 Niederschlagsgesamtmenge

Furdie Messung derNiederschlagsmenge von Datensatzzu Datensatz Uber die seriellen Protokolle (z.B. SDI12,
Talker,Modbus) muss die Differenzder Gesamtniederschlagsmenge zumvorherigen Wert berechnet werden.

Der Wertiiberlauf der Niederschlagssumme muss bei der Berechnung der Differenzbertcksichtigt

CD werden. Der Wertliberlauf erfolgt bei 60000 g aufgefangener Fliissigkeit. Daraus ergibt sich ein
Wertuberlauf bei 3000 mm fiir Sensoren mit einer Auffangflache von 200 cm2 und ein Werttiiberlauf bei
1500 mm fiir Sensoren mit einer Auffangflache von 400 cmz2.

912 Impulsausgang

JederImpuls entspricht einervordefiniertenMenge angemessenem Niederschlag. Der Wippenfaktor-Wertebereich
betragt 0.01...200 mm/Impuls. Der Wippenfaktor kann mit demrain[e]-Commanderzusammen mit der Schliepzeit /
Pulsbreite eingestellt werden. Das Tastverhalnis betragt 1:1, alsoist die SchlieBzeit genauso lang wie die Pausenzeit.

Falls mehrimpulse ausgegebenwerdenmissen, als mit dem eingestellten Wippenfaktorund Schliepzeit
moglichist, werden die UberschissigenImpulse in eine Warteschlange eingereiht und ausgegeben sobald keine
weiteren Impulse hinzugefligt werden. Nimmt mannun denFall, dass z. B. beieiner Schliezeit von 200 ms, einem
Wippenfaktorvon 0,01 (entspricht 300 Impulsen pro Minute) und einer Niederschlagsintensitat von 4 mm/min Gber 2
minund danach1,9 mm/min (entspricht 190 Impulsen pro Minute). Dann gibt der Impulsausgangjeweils 300 Impulse
indenersten2Minutenausund 200 Impulse gehenindie Warteschlange. Inder dritten Minute werdenwieder 300
Impulse ausgegeben; 190 wegen des aktuellen Niederschlags und 110 aus der Warteschlange. Entsprechend
werdenindervierten Minute 280 Impulse undin allen darauf folgenden Minuten 190 Impulse ausgegeben. Nach der
vierten Minute sind die Impulse inder Warteschlange abgearbeitet.

10 Anderndes Kommunikationsprotokolls

Siehe auch das Kapitel ,Konfiguration desrain[e] als rain[e]observer”.Fur die Konfiguration muss derrain[e] nicht mit
Stromversorgtwerden, sondernwird Gber die Service-USB-Schnittstelle gespeist.

BeidemModellrain[e]H3 funktioniert die USB-Schnittstelle nur, wenn die externe Sensorversorgung
nichtangeschlossenist.
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- SchlieBen Sie den Sensor permitgeliefertem Mini-USB auf USB.2.0 Kabel an einen PC, Laptop oder ahnliches
an,auf demderrain[e]-Commanderinstalliert wurde und starten Sie demrain[e]-Commander. Das Observer-
Modul muss furdie Konfiguration nicht angeschlossen sein.

. Wahlen Sie dengenutzt COM-Portder USB-Schnittstelle aus (USB Serial Port).

- .
- Betatigen SiedenButton : & ,umdie aktuelle Konfigurationvomrain[e]zuladen.

ﬂrqueHungen - Version: 1.4.11 - Firmware Version: V1.56 v. 15.10.2020

ﬂ SETHE R COM20 USE Serial Port
er

00.15184.000000 Hardware Ref. 120

Seriennummer: 851938.0007 Firmware Ref.: V156v. 15.10.2020

EXpertenmodus  Schnellkonfiguration
Impulsausgang (nicht isoliert) Impulsausgang isoliert]
Betriebsart: ~ Betriebsart: Impulse v

SchlieBzeit (ms} 300 > SchlieBzeit ms) 300 =

Auflasung (mm: 010 < Auflsung [mm: 003 v

Regenereignis Impulsausgang 1

Menge (mm} v
Startzeit (s} -
Endzeit (s) 20 -

Analogausgang Serielle Schnittstelle R5485 /5DI-12

Betriebsart: Deaktiviert - Betriebsart; spi2 -
Mittelwertzeit (mink |19 v

SDI-12 Adresse:
0 -

Muttipurpose Input

Funktion:  [Wiegerschlagsart - x\ﬁ
| Analogausgabewert Reset
Deaktiviert

Niederschlagsart

- WahlenSie das gewlnschte Protokollim Feld ,Betriebsart*inder Gruppe ,Serielle Schnittstelle RS485/SDI-12*,

Die Niederschlagsart steht nurim SDI-12 Extended-Protokoll oderim Modbus-Protokoll zur Verfiigung.
Andere Protokolle kbnnen auch ausgewahlt werden, diese unterstiitzen aber nicht die Ausgabe der
Niederschlagsart.

- Fallsnétigkdnnen Sieinder Gruppe ,,Impulsausgangisoliert” die Betriebsart andern. Zur Auswahl stehen
,Impulse”, ,RegenJA/NEIN“und ,Heizung AN/AUS".

Der Analogausgang und der nichtisolierte Impulsausgang stehenin der Standardkonfiguration nicht zur
Verfligung.

- SendenSiedie neue Konfigurationandenrain[e] durch Betatigen des Button ;b' .

1 Andern der seriellen Schnittstelle von SDI-12 (default) auf RS485

Furdie Umstellung derverwendeten Schnittstelle von SDI-12 auf RS485 sind folgende Schritte erforderlich:

1. Offnendes Gehauses

2. Anderndergerateinternen Verdrahtung
3. AnderndesAusgabe-Protokolls

4. SchlieBendes Gehauses

%
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N1 Offnendes Gehauses

Schrauben Sie die Randelschraube auf der Unterseite los und drehen Sie den oberen Teilgegenden
UhrzeigersinninRichtung ,open*“. Heben Sie das Gehause vorsichtigab und achten Sie dabeiauf den
AnschlusssteckerderHeizungim Gehauseinnern.

Bitte beachten Sie, dass die Messkante des Gehauseoberteils recht scharfkantigist. Es besteht die
Gefahrvon Schnittverletzungen. Es wird empfohlen, nicht auf die Messkante zu driickenund/oder
robuste Handschuhe zu tragen!

Ziehen Sie den Klemmstecker zur oberen Heizung ab und legen Sie das Gehause sorgsam beiseite. Vermeiden
Sie esbeim Ablegen des Gehauseoberteils, dieses auf die Schneide der Auffangoffnung zu stellen, um diese
nichtzubeschadigen.

11.2 Anderndergerateinternen Verdrahtung

Eswird folgendeinterne Verdrahtung empfohlen:

Achtung
Supply & Communication Belegung des rain[e] kann abweichen.
rain| €] FIN9...52 VD0 ! Attention!
B &C‘N 9..32bC % Pin assignment of rain[e] may vary.
—_ — GND SDI-12 4
+ DATA 1/0 SDI-12 S T | WH
+ PULSE OUT 6 2 |BN
— PULSE OUT 7 5 |ON
- — + PULSE OUT 1S0O 8 4 YR
— PULSE OUT 1S0 9 5 |GY |- rain[e] observer PULSE QUT
+ IN/OUT RS485 10 6 |PK |+ rain[e] observer PULSE OUT
~ IN/OUT RS485 11 7 |BU
| | + IN MULTIPURPOSE | 12 8 |RD
— IN MULTIPURPOSE | 13
| | | + OUT VOLTAGE 14
GND ANALOG 15
16

+ OUT CURRENT

32.15184.060015 (1,5 m)

rain| e

Zum Andern der Verdrahtung 6ffnen Sie das Gehause.
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1.3 Andern des Ausgabe-Protokolls

@ Die Niederschlagsart steht nurim SDI-12 Extended Protokoll oderim Modbus-Protokoll zur Verfligung.

der Ser[LOG], unterstiitzen diesen Modus, durch den Kabellangen bis zu 1km fur die Datenubertragung
moglich werden. Standard SDI-12 verwendet ein auf Masse bezogenes Signalundist daherauf 65...100m
Kabellange begrenzt. Treten Stérungen in der Kommunikation auf, empfehlen wir die Kommunikation
Uber die RS485-Schnittstelle laufen zulassen, sofern der Datenlogger (Datensammler) diese Funktion
unterstutzt.

@ Das SDI-12-Protokoll kann auch liber die RS485 ausgegeben werden. Einige Datenloggerim Markt, wie

FUrdas SDI-12-Protokoll auf derRS485-Schnittstelle gelten die Ublichen Kommunikationseinstellungen:

Baudrate: 1200 Baud
Datenbits: 7

Paritat: even
Stoppbits: 1

Furdas Modbusprotokoll gelten die folgenden Kommunikationseinstellungen:

Baudrate: 19200 Baud
Datenbits: 8

Paritat: even
Stoppbits: 1

Andere Protokolle kdnnen auch ausgewahlt werden, diese unterstitzen abernicht die Ausgabe der
Niederschlagsart. Weitere Details siehe Kapitel ,Protokolle desrain[e]observer®.

Die Anderung des Ausgabeprotokolls erfolgt entsprechend Kapitel ,Andern des Kommunikationsprotokolls®,

11.4 Schliefen des Gehauses

1. Verbinden Sie denKlemmstecker der Heizung und setzten Sie das Gehauseoberteil so auf, dass deropen/close
AufkleberuberderRandelschraube sitzt.

2. Drlcken Sie das Gehause nachuntenund drehen Sie es dabeiim UhrzeigersinninRichtung ,close®.

3. FixierenSie die Randelschraube.

12 Kontrolle und Fehlerbehebung

Essolltenregelmagig Sichtkontrollen hinsichtlich Verschmutzung durchgeflhrt werden - abhangig von der
Umgebung und saisonalen Einfilissen (Spinnen- und Vogelpopulationen, Pollen, Laub, etc.) Entsprechend Kap.
6 der,VDIRichtlinien - Umweltmeteorologie - Meteorologische Messungen - Niederschlag, VDI 3786 Blatt 7
(Dezember2010)*“ werden monatliche Kontrollen empfohlen. In Gegenden mit hoher Luftverschmutzung kdnnen
wochentliche Kontrollen notwendig sein, um korrekte Messergebnisse zu gewahrleisten.

Ziehen Sie bitte alle externen Kabel ab bevor Sie das Innere des Sensors saubern, um Fehimessungen

A zuvermeiden. Trichterheizung und Ablaufheizung kénnen sehr heif3 werden, wenn die Heizung bei
geoffnetem Gehause betrieben wird. Es besteht Verbrennungsgefahr! Es wird daher empfohlen, bei
Reinigungs- und Wartungsarbeiten den Stecker der Heizungsversorgung zu trennen.

%
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- AllewasserfihrendenTeile solltenregelmafig gesaubert werden. Abspulen mit klarem Wasser sollte ausreichen,
umdie meisten Verschmutzungenzu entfernen. Festsitzender Schmutzim Auffangtrichter oderim Abfluss muss
vorsichtig entfernt werden. Leichte Verschmutzungen des SammelgefaBes sind unkritisch. Das Sammelgefaf
kannmit Wasserund einem milden Reinigungsmittel gesaubert werden.

- StellenSiesicher, dass das Gerat stabilundlotrecht aufgestelltist und kontrollieren sie denVogelabwehrring,
den Sensorundinsbesondere die Trichteroberflache auf Schaden.

- HaltenSiedenMessplatzfreivon GberwachsendenBlischenund Baumen.

- WahrendderFrost- und Schneefallperioden muss der Vogelabwehrring entfernt werden.

Vorsichtist beim Saubern des Sammelgefafes geboten, um Beschadigungen zu vermeiden. Der rain[e]
und das Sammelgefaf diirfen nicht mit Stahlbliirste oder ahnlichen Geratschaften oder aggressiven
Reinigungsmitteln gesdubert werden.

FEHLERBEHEBUNG

Heizung wurde nach dem Aufstellen des Gerdtes abgeschaltet (Fehlerstring: ,,Fehler Heizung“ = 1):

- Unterbrechen Sie die Stromversorgung des Sensors.

- Kontrollieren Sie, dass der Stromanschluss fur die Heizung und der Klemmstecker fur die Trichterheizung (im
Inneren des Gerats) angeschlossen sind.

« Verbinden Sie den Sensor wieder mit der Stromversorgung.

Falls das Problem weiter besteht, kann es aus einem der folgenden Griinde sein:
> Abflussheizung funktioniert nicht oderistintern nicht verounden.
o Trichterheizung funktioniert nicht.
o Stromkabel derHeizungist zulang oder defekt.

= Injedem Fall kontaktieren Sie bitte den LAMBRECHT-Service.

Fehlermeldung bei Abruf von Daten vom rain[e] mit dem rain[e] Commander:

Bitte ziehen Sie das USB-Kabel ab, schlieBen es erneut an und starten Sie den rain[e] Commander neu.

rain[e] Commander zeigt ,, COM-Port nicht gefunden!“ oder ,rain[e] antwortet nicht!“:

- Kontrollieren Sie, ob derrain[e] richtig an den PC angeschlossenist und die richtige COM-Schnittstelle aus-
gewahltwurde.

. Fallsdas Problem weiterhin besteht, starten Sie denrain[e] neu.

Das System gibt fiir die Niederschlagsartimmer ,,0“ aus:

Kontrollieren Sie die Anschliisse des Observermoduls und der Verteilerbox. Sind das Observermodul und der
rain[e] richtig angeschlossen?
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13  Wartung des Observer-Moduls

DaderNiederschlagsdetektor ohne bewegliche Teile, d.h. verschleiffrei arbeitet, sind nurminimale Servicearbeiten
erforderlich. Abhéangigvom Standort kann das Gerat verschmutzen. Die Reinigung sollte mit nicht-aggressiven
Reinigungsmitteln, Wasserund einem weichen Tuch durchgefihrt werden.

Die Oberflaiche des Geratedeckelsist aus messtechnischen Griinden aufgeraut und darf auf keinen

@ Fall poliert werden. Beim Reinigen des Deckels ist darauf zu achten, dass nur weiche Tiicher oder
Bilrsten ohne polierende Wirkung und ein fettlésendes Reinigungsmittel (Spulmittel, keine aggressiven
Lésungsmittel wie Aceton) verwendet werden.

Beilagerung, Montage, Demontage, Transport oder Wartung des Niederschlagsdetektorsist sicherzustellen,
dass kein Wasserin Geratund Stecker eindringt. Die Deckel-Oberflache sollte nicht mit Handflachen oder Fingern
berlhrt werden, um eine Kontamination mit Hautfett zu vermeiden.

@ ACHTUNG: KEINE Reinigung des Deckelgehauses mit Mikrofasertuch!

Falls Sie Hilfe beim Losen von etwaig auftretenden Problemen bendtigen, kontaktieren Sie bitte den LAMBRECHT
meteo-Service unter:

Tel +49-(0)551-4958-0
E-Mail support@lambrecht.net

14 LagerungundHandling

Derrain[e]observersolltein seiner Original-Verpackung trocken (relative Feuchte < 60 %) und beimoderaten
Temperaturen(5...25 °C) gelagert werden.

@ Derindentechnischen Daten angegebene Lagertemperaturbereich darf nicht unter- oder liberschritten
werden. Der Transport des rain[e]observer mussin der Originalverpackung erfolgen.
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15  Zubehorund Ersatzteile

32.15184.060000
65.53090.160100
36.15184.000000
00.15180.400000
00.15180.800050
32.15180.022020
32.15180.022040
32.15180.023020
33.15189.049010
32.15184.080000

00.14966.200000
00.14966.500000
32.15184.061000
32.15184.061010
32.14622.220000

97.15180.000000

Verbindungskabel mit M12 Stecker (Sensor-Datenlogger); L =10 m (8-adrig)
USB-Kabel (Sensorkonfiguration)

rain[e] Commander (Download auf der LAMBRECHT-Webseite unter ,,Service")
Edelstahlmast fir Betonfundament

Edelstahlmast fiir Betonfundament mit Bodenplatte

Vogelabwehrring flrrain[e]H3

Vogelabwehrring firrain[e]400 undrain[e] 314

Vogelabwehrring firrain[e]

Schmutzfanger (Ersatzteil)

Wartungs-Set

Netzteil 150 W (nicht firrain[e]400H und rain[e]400H)

Netzteil 240 W furrain[e]400H und rain[e]314H

Verbindungskabel (Heizung) fir Montage amMast; L= Tm (4-adriQ)
Verbindungskabel (Heizung) fir Montage amMast; L = 10 m (4-adrig), T-codiert

Masthalterung fur Netzteil

Kundenspezifische Konfiguration
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16 Abmessungenrain[e]observer
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17 Verbindungskabel (Sensor/Datenlogger)

171 Technische Daten Verbindungskabel

Verbindungskabel ID 32.15184.060000
Allgemeine Daten

Bemessungsstrombei40 °C 2A
Bemessungsspannung 30VAC

Polzahl 8
Durchgangswiderstand =5mQ
Isolationswiderstand =100 MQ
Kabellange 10m

Allgemeine Kennwerte

Normen/Bestimmungen

M12-Steckverbinder |EC 61076-2-101

Kodierung A-Standard
Schutzart IP65/1P67
Steckzyklen =100
Material

Material Kontakt CuZn
Material Kontaktoberflache Ni/Au
Material Kontakttrager TPUGF

Material Griffkorper

TPU, schwerentflammbar, selbstverlédschend

Material Randel

Zinkdruckguss, vernickelt

Material Dichtung NBR
Leitung
Kabeltyp PURhalogenfreischwarz

Leiterquerschnitt

8x 0,25 mm2 (Signalleitung)

AWG Signalleitung

24

KabelauendurchmesserD

59mm=+=0,2mm

Aderfarben

braun, weif3, grin, gelb, grau, rosa, blau, rot

Isolationswiderstand

=1GQO*km(bei20 °C)

Leiterwiderstand

=78 Q/km(bei20 °C)

Nennspannung Leitung =300V
Prifspannung Leitung >3000VAC (SparkTest)
Kabelgewicht 53kg/km
Mindestbiegeradius, fest verlegt 5xD
Flammwidrigkeit nachULFT-2
nach UL 758/1581(horizontal)
nachUL758/1581FT2

nachDINEN 60332-2-2(20s)

Halogenfreiheit

nach DINVDE 0472 Teil 815nach IEC 60754-1

Olbestandigkeit

nach|EC 60811-2-1

Sonstige Bestandigkeit

gutbestandig gegen Sauren, Laugenund Losemittel
hydrolyse-und mikrobenbestandig
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17.2 ZeichnungenVerbindungskabel

Schematische Darstellung

AnschlussbelegungM12-Buchse, 8-polig,

A-codiert, Ansicht Buchsenseite

42

@12

Mafzeichnung

Schaltplan

>—
>—
ST
O
ey

Kontaktbelegung derM12-Buchse

|

@148

M12

M12 x1Buchse gerade, geschirmt

WH
BN
GN
YE
GY
PK
BU
RD



18 Heizungskabel

18.1 Technische Daten Heizungskabel

Heizungskabel

ID 32.15184.061010 (Lange = 10 m)
ID 32.15184.061000 (Lange = 1m)

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP65/1P67
Allgemein

Bemessungsstrombei40 °C 12A
Bemessungsspannung 63VDC
Bemessungsstof3spannung 1,5kV
Polzahl 4
Isolationswiderstand =100 MQ
Kodierung T-Power
Steckzyklen >100
Material

Brennbarkeitsklasse nach UL 94 VO
Material Kontakt CuZn
Material Kontaktoberflaiche Ni/Au
Material Kontakttrager PA
Material Griffkorper PP

Material Randel

Zinkdruckguss, vernickelt

Leitung

Kabeltyp PUR halogenfreischwarz
Leiterquerschnitt 4x1,5mm2

AWG Spannungsversorgung 16

KabelauBendurchmesserD

9,7mm=0,3mm

Aderfarben

braun, weif3, blau, schwarz

Isolationswiderstand

=10 MQ*km (bei 20 °C)

Leiterwiderstand

=13,3Q/km(bei20 °C)

Nennspannung Leitung

300VAC

Prifspannung Leitung

1500 VAC (5min.)

Flammwidrigkeit

nachEN 60332-1-2
nachUL1581VW]1

Halogenfreiheit

nachDINVDE 0472 Teil 815
nachlEC 60754-1

Olbestandigkeit

nachDINEN 60811-2-1
nachDINEN50363-10-2
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Schematische Darstellung Schaltplan
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Technische Daten Niederschlagssensorenrain[e]

rain[e] beheizt,
vorkonfiguriert

rain[e]314 beheizt,
vorkonfiguriert

rain[e]400 beheizt,
vorkonfiguriert

rain[e]H3 beheizt,
vorkonfiguriert

ID

00.15184.400900 00.15184.403900 00.15184.404900

00.15184.540920

Messbare
Niederschlagsarten

flissig, fest, gemischt

Messprinzip

wiegend, mit automatischer Selbstentleerung

Betriebstemperatur

-40..470 °C (beheizt, keine Vereisung, keine Schneeverwehung)

Lagerungstemperatur

-40..470°C

Sammelfiache

200cm? 314 cm? 400 cm?

200cm?

Messbereich (Menge) | ohne Limitation ohne Limitation ohne Limitation ohne Limitation
(0,005...comm) (0,0032...omm) (0,0025...c0mm) (0,005...comm)
Aufiésung (Menge) 0,001 mm (Impulsausgang: 0,01 mm) 0,001mm
Genauigkeit (Menge) O,Immoder1% bei O,Immoder1% bei O,1mm oder1% bei O,Immoder1% bei
<6 mm/min < 3,82 mm/min <3mm/min <6 mm/min
und 2 % bei und 2 % bei und 2 % bei und 2 % bei
=6 mm/min > 3,82 mm/min >3 mm/min >6 mm/min
Messbereich (Intensitat)| 0..20 mm/min 0..12mm/min 0..10 mm/min 0..20 mm/min

bzw. 0..1200 mm/h bzw. 0..720 mm/h bzw. 0..600 mm/h

bzw. 0..1200 mm/h

Aufiésung (Intensitéat)

0,001 mm/minbzw. 0,001 mm/h

Genauigkeit (Intensitat)

0,Tmm/min bzw. 6 mm/h

Messwertausgabe SDI-12; Modbus RTU; Impuls-Ausgabe

Stecker 8-poligMI12 (Sensor); 4-polig T-codiert (Heizung) 8-poligM12(Sensor);
4-polig T-codiert (Heizung);
4-polig D-codiert (Ethernet)

Abmessungen 292 mmx190 mm 31ITmmx256 mm 3ITmmx 256 mm 377 mmx 190 mm

(HxD) (HxD) (HxD) (HxD)

Montierbar auf Montagemast @ 60 mm

Gewicht ca.2,5kg ca.4kg ca.4kg ca.4kg

Standards WMO-No. 8;VDI 3786 BIl.7;EN61000-2,-4; EN61000-4-2, -3, -4, -5, -6, -11; NAMUR NE-21

Schutzart Wagezelle

P67

Stromaufnahme max. 45 mA bei 24V Versorgung und Analog-Ausgang; max. 45 mAbei 24V Versor-
typ. 7,5 mAbei 24V Versorgung und Impuls-Ausgang; gungund Analogausgang;
typ.12,5mAbeil2V typ.12,5mAbeil2V;

max. 150 mA beil2V Versor-
gung mit Ethernet

Versorgungsspannung | 9,8...30V

Heizung

Heizungsdaten

elektronisch kontrolliert, 2 Heizkreise

elektronisch kontrolliert,
3 Heizkreise: Ring-, Trichter-
und Ablaufheizung

Zieltemperatur

+2 °C Trichter-Oberflachentemperatur

Genauigkeit: +1°C

Heizleistung 80 W (Trichter); 150 W (Trichter); 150 W (Trichter); 70 W (Trichter); 60 W (Abfluss/
60 W (Abfluss/ 60 W (Abfluss/ 60 W (Abfluss/ Sammelgefap);
Sammelgefap) Sammelgefaf) Sammelgefap) 70 W Ringheizung

Versorgungsspannung |24VDC/140W 24\VDC/210W 24VDC/210W 24\VDC/200W

Impulsausgang1(galvanisch getrennt, Open-Collector): Max.24VDC/max.0,05A/max.0,5W

Impulsausgang 2 (Open-Collector): Max. 24V DC/max.0,1JA/max. 0,5W

%
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20 Technische Daten Observer-Installationsset

Grundplatte Alu, eloxiert

ID 32.15184.300000

Messbereich Siehe SYNOP-CodeTabelle

Stromkenndaten Zusatzlichzumrain[e] 14 mAbei 24V ; max. 25 Wim Heizbetrieb
Einsatzbereich -40...70 °C (beheizt, keine Vereisung, keine Schneeverwehung)
Lagerbedingungen -55..480°C

Schutzart IP65/1P67

Materialien - LascheV4A

Deckelaus PC (Polycarbonat - UV stabilisiert)

mm Durchmesser befestigt werden.

Lamellen ASA
Gewicht 0,64kg
Montageart Lasche zurMontage an System-Traverse. Die Traverse kannan Rohren bis 80
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