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1. Sicherheitsanweisungen

Das Systemistdem Stand der Technik entsprechend nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennochsind folgende Hinweise zu beachten:
Machen Sie sichvorderInbetriebnahme mitdenzugehdérigen Betriebsanleitungen vertraut.

Beachten Sie innerbetriebliche undlandesspezifische Richtlinien bzw. UnfallverhGtungsvorschriften (z. B. der
Berufsgenossenschaft). Informieren Sie sich ggf. beilhremzustandigen Sicherheitsbeauftragten.

Verwenden Sie das Systemnurgemap derinderBetriebsanleitung entsprechend ausgewiesenen Bestimmung.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung stets griffbereitam Einsatzort des Systems auf.

Betreiben Sie das System nurintechnisch einwandfreiem Zustand! Auftretende Storungen, die die Sicherheit
beeintrachtigenkdnnen, sollten Sie umgehend beseitigen!

Lassen Sie keine unerlaubten FlUssigkeitenindasInnere des Messgerates dringen.

2. Gewahrleistung

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss bei unerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:
1. Mechanische Beschadigungendurch auf3ere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus)

2. Einwirkungen oderBeschadigungen durch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche liber die
indentechnischenDaten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

3. Beschadigungendurchunsachgemafe Handhabung, wie durch falsches Werkzeug, falsche Installation, falsche
elektrische Installation (z.B. Verpolung) usw.

4. Beschadigungen, die zurickzuflhrensind auf den Betrieb der Gerate auBerhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.

3. Uberblick Uberden met[LOG

3.1. Wasistdermet[LOG]?

Dermet[LOG]ist einkleinerserieller 3.4-Kanal Datenlogger mit dreiseriellen Schnittstellen, vier analog/digital
Schnittstellenund Anbindungins LAN (Ethernet). met[LOG] besitzt einenkleinenintegrierten Webserver, deres
erlaubt, die Daten direkt (iber einen Browser abzurufen und zu visualisieren. Uber die vorhandenen 4 Digitalausgénge
konnenWarnungen bzw. Alarme ausgegeben werden.

Flrdie schnelle Inbetriebnahme mit den seriellen Sensorenvon LAMBRECHT meteo besitzt dermet[LOG] einen
Autokonfigurationsmodus.
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3.2. Ubersicht der Funktionen

AnschliefBen derseriellen LAMBRECHT-Sensoren
Bis zu 3 Talker Sensoren gleichzeitig anschliefen (einerje COM-Schnittstelle)
AnschlieBenvon 4 Analog/Digital-Sensoren

o

o

o

Temperaturmessung Uber NTC-Temperatursensoren
Direktes AnschlieBenvon Sensoren mit Open-Collector- oder Relais-Ausgang
AnschlieBen von Sensoren mit Spannungsausgang.

Anschlieffen der LAMBRECHT-Niederschlagssensoren mit Impuls-Ausgang

@)

Integrierte intensitatsabhangige Linearisierung der Niederschlagsmenge

Speichern der Daten auf SD-Karte

Vektorielle Verkntpfung von Windrichtung und Windgeschwindigkeit einstellbar
Ubertragen der Daten zur MeteoWare CS

Visualisierung der Momentanwerte und Verlaufe Uber eine integrierte Web-Page

@)

O O 0O 0O 0O O O O O O

@)

Zeigerinstrumente fur Windrichtung und Windgeschwindigkeit
Verlaufsanzeige fur Temperatur, Feuchte, Druck, Globalstrahlung, Niederschlagsmenge
Trendanzeige fur Temperatur, Feuchte, Druck

Statusanzeige fUr Sonnenschein und Regen

Berechnen und Anzeigen der Windspitze und der maximalen Boe
Berechnenund Anzeigen des Hitze-Index/Humidex oder des Windchill
Ggf. Berechnen des Taupunkts

Berechnen derabsoluten Luftfeuchte

Hohenkorrektur des Luftdrucks (QFE)

Berechnen des Luftdrucks auf Meeresniveau (QNH oder QFF)
Berechnung der Sonnenscheindauer Uber denTag

Berechnung der Niederschlagsdauer UberdenTag

Alarme Uber die 4 digitalen Ausgange ausgeben

o

o O O O

o

Windrichtungsabhangige Warnungen moglich

8 Warnkanale die logisch (UND/ODER) miteinander verknlipft werden kénnen
Konfiguration der Alarme Uber eine integrierte Web-Page

Hysteresefunktion oder Fensterfunktion

Logiktest der Konfigurierten Alarme

Funktionstest der digitalen Ausgange per Knopfdruck (Software)

Konfiguration des met[LOG] Uber eine integrierte Web-Page

o

o

o

Konfiguration der Datenspeicherung
Konfiguration der Visualisierung

Automatisches Einstellen der Uhrzeit und des Datums bei Verbindung zu einem Time-Server

Autokonfigurationsmodus bei Anschluss von den seriellen LAMBRECHT -Sensoren
Verschiedene Sprachen einstellbar (deutsch / englisch)
Anschluss desrain[el]

o

@)

rain[e] Talker-Protokoll
rain[e] SDI-12 auf RS485

Einfache Firmwareupdate Uber SD-Card
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3.3. Anschliebare Sensoren
Andenmet[LOG] sind folgende LAMBRECHT meteo Sensoren anschlief3bar.

SERIELLE SENSOREN

Uber RS422 Talker (RS485) - NMEA:
e EOLOS-IND/-MET

« ARCO
+  WENTO-IND/-MET
o THP

Uber RS485 - ASCII-Protokoll, Talker oder SDI-12:

e Niederschlagssensorrain[e]

Zusatzlichzu denseriellen Sensoren kdnnen auch die folgenden LAMBRECHT-Sensoren mit Spannungs-, Frequenz-,

Impuls- oder Status-Ausgang angeschlossenwerden. Der Spannungseingang kannvon 0..10 V frei konfiguriert
werden und wird mit16 Bit (ca. 0,15 mV) aufgeldst.

ANALOGE SENSOREN
Uber Analog / Digital-Eingang:
e INDUSTRYO..10V
e PRO-WEAO..10V
e PROFESSIONALO..10V
¢ ORA
e Basic
e Niederschlagsensor15189
e Globalstrahlungssensor16106 mit 0..10 V
e B8093.11(T/H-Sensor)mit2x 0..1V
e 8121(Druck)0..2V
e NTC (optional)

e Einfache Sonnenscheindauer

4. Schnelleinstieg/Inbetriebnahme

Am einfachstenund schnellsten erfolgt die Inbetriebnahme mit den seriellen LAMBRECHT Sensoren:

e EOLOS-IND/-MET

e ARCO

e WENTO-IND/-MET
e 24513

o THP

e raine]

FUrdiese Sensorenbesitzt dermet[LOG] eine Autokonfigurationsfunktion.
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Nachdemdie Sensoreninstalliert wurden, erfolgt die Inbetriebnahme in den folgenden Schritten:

1. AnschlieBendes met[LOG] an Energieversorgungund Netzwerk sowie Einsetzen der microSD-Karte

2. Elektrisches AnschlieBenderSensorenandenmet[LOG]

3. StartenderAutokonfiguration durch Betatigen derversteckenTaste an dermet[LOG]-Front (grof3e Bohrung).

4. Aufrufendermet[LOG]-Webpage Uberdie anden met[LOG] vergebene IP-Adresse

DarUberhinaus kannder met[LOG] auch manuell konfiguriert werden. Zusatzlichkénnen Uber die WEB-Seite des

met[LOG]virtuelle Messwerte und Alarme konfiguriert werden.

4.1. Montierenund Anschlieffen des met[LOG]

Eswird empfohlen, fir die Spannungs-Versorgung des met[LOG] einen power[cube] (24 V/ 150 W) zu verwenden.
Dermet[LOG] kanndirektim power[cube]installiert und verdrahtet werden. Zusatzlich bietet der power[cube]
Klemmenfirdengeordneten Anschluss der seriellen meteorologischen Sensorenvon LAMBRECHT meteo.

MONTIEREN AUF DER HUTSCHIENE

Dermet[LOG] kann auf derHutschiene des power[cube] oderaufjeder
anderen 35 mmDIN-Hutschiene (nach DIN EN 60715) befestigt werden.
Nachdem dermet[LOG] auf die Schiene gesetzt wurde, sind dazu sind die
beidenweifenBefestigungslaschenobenunduntenam met[LOG] nach
innenzu dricken. Die Befestigungslaschen konnen beiBedarf mit Hilfe eines
Schlitzschraubendrehers wieder geldst werden.

EINSETZEN DER MICROSD-KARTE

Damitdermet[LOG] Messwerte speichernkann, muss eine microSD-

Karte eingesetzt werden. Wirempfehlen den Einsatzeinerindustriellen
microSD-Karte. Solche Karten verfligen ubereinen erweiterten
Temperatureinsatzbereichund erlauben deutlich mehr Schreibzyklen als
Standardkarten. Wirhaben sehr gute Erfahrungen mitdenindustriellen
microSD-Kartenvon Sandisk gemacht. Eine industrielle microSD-Karte mit 8
GBistunterderArtikel-Nummer 32.95800.010000 bei LAMBRECHT meteo

Klemmfeder

Klemme 1 SO

Markierung fiir Klemme 1

microSD-Kartenfach

Ethernet-Anschluss

LED
Autokonfigurationstaste

Klemmfeder

oderunseren Vertriebspartnernverfligbar. Die microSD-Karte wird auf der Frontseite des met[LOG]in das microSD-
Karten-Fach gesteckt. Das Kartenfach besitzt einen PUSH-PUSH-Mechanismus, d.h. die microSD wird durch
Drickenindem Fach fixiert und bei einem nochmaligen Dricken wieder ausgeworfen.

Wenn die Messwerte nur Uber einen Browser visualisiert werden sollen oder nur Alarme generiert werden sollen, kann
dermet[LOG]auch ohne microSD-Karte betriebenwerden. In diesem Fall steht die Verlaufsanzeige in der Anzeige

derMomentanwerte nicht bzw. nureingeschrankt zur Verfigung.
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ANSCHLIESSEN AN LOKALES NETZWERK

DerAnschluss an daslokale Netzwerk (Ethernet) kann mit einem handelsiblichen Ethernetkabel erfolgen. Erfolgt die

Installation auBerhalb eines Gebaudesin einem aufentauglichenUmgehause, wie das des power[cube], muss auf
denEinsatzgeeigneter UV-bestandiger Kabel geachtet werden.

Im Auslieferzustandist dermet[LOG] so konfiguriert, dass erUberden DHCP-Serverim Netzwerk automatisch eine
IP-Adresse zugewiesen bekommt. Uber diese IP-Adresse kann der met[LOG] erreicht werden.

Ubereine Sonderkonfiguration kann alternativ auch eine feste IP-Adresse vergeben werden.

ANSCHLIESSEN AN SPANNUNGSVERSORGUNG

Derauf derFrontplatte sitzende Punkt (Kreis) zeigtin die Richtung derKlemme 1.

Dermet[LOG]kannmit...32 VDC versorgt werden. Der Anschluss der Spannungsversorgung erfolgt Gber die
Klemme 16 ,+Power11..32VDC*“ und Klemme 15 ,System Ground*.

@ ACHTUNG! Die Versorgung, alle Analog/Digital-Eingange sowie Digitalausgédnge beziehen sich auf eine
gemeinsame Masse ,System Ground®.

Hinweis: Esist zu beachten, dass die Versorgungsspannungje nach Konfiguration und Alarmierung auf die
Digitalausgange durchgeschaltet wird!
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4.2. Klemmenbelegung met[LOG]

1 - Digital Out 1
2 - Digital Out 2
3 - Digital Out 3
L - Digital Out &

5 - Analog / Digital In 1

6 - Analog / Digital In 2

1 - Analog / Digital In 3

8 - Analog / Digital In &

9 - COM1 Data- RS485

10 - COM1 Data+ RS485

11 - COM2 Data- RS485
12 - COM2 Data+ RS485

—— Auto-Configuration-Button

13 - COM3 Data- RS485 —

14 - COM3 Data+ RS485
15 - System Ground

16 - + Power 11..32 V DC

4.3. AnschlieBenderseriellen Sensorenvon LAMBRECHT meteo

Dielnstallation derseriellen LAMBRECHT-Sensoren erfolgt entsprechend derjeweiligen Sensor-Betriebsanleitung.
Wirempfehlenlhnen, die Betriebsanleitungen des jeweiligen Sensors zulesen, bevor Sie mitderInbetriecbnahme des
met[LOG] beginnen.

Hinweis: Esistzu beachten, dass die RS485-Schnittestellen des met[LOG] nicht entkoppelt bzw. isoliert
sind. Sollte eszu Stérungen kommen, muss eine geeignete galvanische Entkopplung vor die Schnittstellen
geschaltetwerden.

FurdenschnellenEinstieg sindim Folgenden die Anschlussdiagramme der Sensoren EOLOS, WENTO, ARCO, THP
undrain[e] dargestellt.

%
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4.3.1.  Anschlussdiagramm EOLOS

Wettersensor EOLOS/IND-H
weather sensor EOLOS/IND-H
00.164.50.010002

(speed, direction, temperature, hunidity, pressure)

55\
gl
o
o
w

T
H 55 g8
P |BE g2
22 =g
§i58 i3
oo oo e = () (@) Lol
822 gg s & 2 |8 |¥
+ 1+ I ZE=ZZ=Z+ 1+ .
TR o ¢ = 2 %
234567891012 25 S o 5 o5 0=
colorcodelllllllllllllll%; 5 5 = = 3
1K 1234567891112 §.§ ~ ~ -+ | -
2oav | [hblk led, + iR
3 RD g
4 06
5 Y X,
6 ON
+
32.16420.066XXX
Eolos

4.3.2. Anschlussdiagramm THP[pro] Modbus

THP[pro] Modbus

00.08095.100030

1 1

m = [aa) m

colorcode
VIVIVIVIVAY] 12 Ev;;‘_l &) (&) O O

. Q D - -+

13 i SE = = = =

+ F

40,34
32.14567.060010 (15 m)

THP
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4.3.3. Anschlussdiagramm ARCO-Modbus

ARCO—Modbus
00.14581.030430

ARCO

N
H
BU
BK

+Data
—Data

R2E2

~N =

32.14567.060010 (15 m)

ARCO

4.3.4. Anschlussdiagramm u[sonic] Modbus, u[sonic]WS6/WS7 Modbus

u[sonic] Modbus
00.16470.100130

L

_J
)
eI
W
W]
Ee

=} o
T2 34 1coloBrﬁode § é g g
(1731 2 W + T 5

LB 5 By

4 BK
q
4x0,34

32.14567.060010 (15 m)

usonic
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4.3.5. Anschlussdiagrammrain[e] Modbus

rain[e] Modbus
00.15184.400100

:
8

|
|

| EEEEREEEE
L |
=

-3
e

==

T4x0,34

rain[e]

Supply & Communication

+ IN 9..32VDC

- IN 9..32VDC

NC

GND SDI-12

+ DATA 1/0 SDI-12

+ PULSE OUT

- PULSE OUT

+ PULSE OUT ISO

- PULSE OUT 1SO

+ IN/OUT RS485

— IN/OUT RS485

+ IN/OUT ANALOG RESET
— IN/OUT ANALOG RESET
+ OUT VOLTAGE

GND ANALOG

+ OUT CURRENT

PO RPN O S SOCOLIDN NN —

NN —

BN

BU
BK

32.14567.060010 (15 m)
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4.3.6. Modbus-Anschlussbeispiel |

MIT POWER[CUBE], MET[LOG], THP[PRO] MODBUS, ARCO-MODBUS UND RAIN[E] MODBUS

Wird der met[LOG]zusammen mit einem power[cube] eingesetzt, dann kann der Datenloggerim power[cube] mit
auf die DIN-Hutschiene gesetzt werden. Die folgenden Abbildungen zeigen Anschlussbeispiele firmet[LOG]-

Stationen mit power[cube].

Modbus power[cube] + met[LOG]
mit THP, Arco, rain[e]

metLOG
00.95800.000000

[
VAVA]V=]V=

Netzteil /power supply|
90264 V AC

1P P IpIp
I T
o 2llsl el el
il —
BN WH BU
—0—0-0-0-0-0
3
Distributor Ethernet
[LTNTPE
90..264V AC
90...60Hz

THP  ARCO rain[e]

Modbus Distributor h | h

32.50001.000001

| * Vereinfachte Darstellung,
Litzen jeder Zuleitung
Blockweise nach Farben
aufgelegt.

* Simplified representation,
leads of each line laid out in
blocks according to color.

IN/OUT RS 485

Modbus RTU

Default configuration

Baudrate: 19200 Baud

Bits: 1 Start, 8 Data, 1 Parity, 1 Stop (8E1)
adress 3 - raine[e]

adress 4 - THP [Pro]

adress 8 - Arco

R2=E2
£,
I*gg

40,34

Distributor

%
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4.3.7. Modbus-Anschlussbeispiel ll

power[cube] + met[LOG]
mit Eolos, rain[e] Modbus

|
Vi V[V V-

Netzteil /power supply

90-264 V AC

Out: 24VDC / ©(<_J> ©(4

T T3 65A (156 W)
gl L+ |+

P

e

N [PE

| BN

WH

metL0G
00.95800.000000

DigOut1

DigOut2
DigOut3
DigOut4
A/Digin1
A;Digan
A/DigIn3

e

:

QORO[ICIO

COM1 D+
COM2 D-
COM2 D+

COM3 D-
COM3 D+

GND

BK

BK |YE

BN

goeeloRe

+11...32VDC

A/Digin4 E_
COM1 D-

o

[LIN]PE
90..264V AC
50...60Hz

AWG—cable colorcode
BK

BN
RD
06
£
6N
BU
Vi
GY
W

SwoNDOT BN —

—

Folos rain[e]

Ethernet
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4.3.8. Anschlussbeispiellll

power| cube] + met[LOG]
mit u[sonic] Modbus

| metL0G —!
| (00.95800.000000 |

[
VA VAT V-TV=

DigOut1
DigOut2
DigOut3 |
DigOut4 |
A/Diglnt
A/Digln2
A/Digin3

A/Digln4 @_ I
COM1 D- |
COM1 D+

COM2 D-
COM2 D+

COM3 D- |
COM3 D+ |
GND

+11..32VDC

QO

e
|G| [ N[N

Netzteil /power supply

90-264 V AC SIS
AO][C %j_ Out: 24VDC / g g 0] g (i e) BK
[|]2A5[|]2A5 6,5A (156 W)

| 500 | L ellollellellellol

I BN WH I

oesee

NEE

SRI0OO0®
||+
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4.4, Autokonfiguration

Dermet[LOG] verfligtim Zusammenspiel mitden SensorenEOLOS, ARCO, THP undrain[e] Ubereine
Autokonfigurationsfunktion. Die Autokonfiguration wird durch einmaliges Betatigen der Autokonfigurationstaste
auf derFrontseite gestartet. Die Autokonfigurationlauftca. 5 - 8 Minuten, abhangig von der Anzahlund dem Typ der
angeschlossenen Sensoren. Wahrend der Autokonfiguration blinkt die Status-LED auf der Frontplatte des met[LOG]
rot auf.

Dermet[LOG] erkenntim Autokonfigurationsmodus selbststandig die pro COM-Schnittstelle gesendeten Talker-
Protokolle undlegt die Parameter entsprechend der erkannten Protokolle automatisch an. Je COM-Schnittstelle
wird in der Visualisierung eine Gruppe angelegt, die denNamen der Schnittstelle tragt und die empfangenen
Parameteranzeigt. Es werden dabeinur die tatsachlichen Messwerte automatisch konfiguriert. Virtuelle Messwerte
kénnennachtraglich manuell hinzugefligt werden.

Die erkannten Parameter werden automatisch derLog-Liste hinzugefligt undim 1-Minuten-Intervall abgespeichert.
Weitere Konfigurationen, z.B. von Alarmen, kdnnen manuell durchgefiuhrt werden. Nachdem die Autokonfiguration
beendetwurde, wird die Autokonfigurationstaste deaktiviert. Dadurchwird verhindert, dass durch eine erneute
Betatigungversehentlich eine Autokonfiguration gestartet wird.

ACHTUNG! Bei einer Autokonfiguration werden alle vorherigen Konfigurationen (egal ob manuell oder
automatischerstellt) geldscht.

Die Autokonfigurationkannindem ,Allgemeinen Einstellungen® des met[LOG] wieder einmalig aktiviert werden.
Alternativkann die Konfiguration der Sensoren auch vollstandig manuell erfolgen.

4.5. Aufrufenderintegrierten Webpage

Dermet[LOG] verflgt Uber eine integrierte Webpage. Uber diese Webpage kdnnen die Momentanwerte angezeigt
und eine umfangreiche Konfiguration durchgefihrt werden. Die Webpage kannvon jedem HMTL5-fahigen Browser
verwendetwerdenundwurde firfolgende Browser optimiert:

Internet Explorerab V.11
Firefoxab V.43
ChromeabV. 47
OperaabV. 34
Safariab V. Safari9

Hinweis: Wird die Webpage nicht odernicht richtig angezeigt, flhren Sie bitte ein Update des verwendeten
Browsers durch!

Aufgerufenwird der met[LOG] Uberdie IP-Adresse, dieihmvon DHCP-Server automatischzugewiesenwird, sobald
ersichineinem Netzwerk befindet. Gibt eskeinen DHCP-Server, wie esz.B. beider direkten Verbindung mit einem
PCderFallist,dannkanndem met[LOG] Uber die SD-Karte auch eine feste IP-Adresse vergebenwerden.

%
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4.5.1. Vergebeneinerfesten|P-Adresse Uberdie SD-Karte

BeiBedarf kannandenmet[LOG] Uberdie SD-Karte eine feste IP-Adresse vergebenwerden.
Dazumuss auf der SD-Karte eine Datei mit dem Namen:

$config.cfg
angelegtwerden.

Indie Datei sind die folgenden Befehlszeilen einzugeben:

{*method”.”"POST","path”"/config/net”,"data”.{"dhcpEnabled”.0,”ipAddr”:"192.168.1.2","maskAddr”;"255.255.255.0

" "gwAddr”:"192.168.1.1","DNS™."192.168.1.1"}}
{*method”:”"POST","path”:"/config/saveconfig”}

Beispiel - Zeilenumbruch:

{"method”:"POST","path”"/config/net”,"data”.{"dhcpEnabled”:0,"ipAddr":"192.168.1.2","maskAddr”:"255.255.255.0","gwAddr":"192.168.1.1",’"DNS":"192.168.1.1"}}

{"method”:"POST","path":"/config/saveconfig”}

@ ACHTUNG! Esist wichtig, dass die Dateiimmer mit einer neuenZeile endet (Zeilenumbruch eingeben)!

Mit diesem Befehlwird eingestellt:

festeIP-Adresse “ipAddr”: 192.168.1.2
Subnet ‘maskAddr”: 255.255.255.0
Gateway “‘gwAddr”; 192.168.1.1
DNS “DNS™: 192.168.1.1

Auf diesemWegkannauchjede andere feste IP-Adresse vergebenwerden.

@ ACHTUNG! BeidermanuellenVergabe von IP-Adressenin einem Netzwerk mussimmer darauf geachtet
werden, dassin einem Netzwerk-Zweig nurein Gerat mit dieser|P-Adresse existieren darf.

abgespeichert wird. (Dateityp beim Speichern ,Alle Dateien (*.*)“). Werden unter Windows die bekannten
Dateiendungen ausgeblendet, dannkann es passieren, dass Windows automatisch eine nicht sichtbare

@ Hinweis: Achten Sie beiderErstellung der Datei darauf, dass die Datei mit derkorrekten Dateiendung

Dateiendung anden Dateinamen anfligt. In diesem Fall wird die Konfigurationsdateinicht gelesen!

Wenn bereits ein Passwort gesetztist, muss, bevor eine Konfiguration Uber die SD-Karte angenommenwird, das
Passwort folgendermafen Ubergebenwerden:

{*method”."POST”,"path”:."/system/access”,"data”.{*PWD”:"abc”}}

Wobei ,abc” durch dasjeweilige Passwort zu ersetzenist, z.B. ,1234"

-18
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5. Firmwareupdate

Firmwareupdates erfolgen auf einfachste Weise Uber die SD-Karte. Dazuist einfach die aktuelle Firmware mitdem
Dateinamen $update.bin auf der Speicherkarte abzulegenundin den met[LOG] zu stecken.

Nachdem dermet[LOG]vonderVersorgungsspannung genommenund wieder eingeschaltet wurde, ladter
automatisch die neue Firmware. Nach dem Update wird die Datei $update.bin nicht automatisch geléscht, kann aber
ohne Probleme auf der SD-Karte bleiben.

6. Konfiguration

Dermet[LOG] kannuberseineintegrierte Web-Page konfiguriert werden. Als Sprachen stehen Deutsch (DE)und
Englisch (EN) zur Verfliigung. Zwischen den Sprachenkann auf jeder Seite des met[LOG] gewechselt werden.

Jede Konfigurationsseite muss einzeln gespeichert werden. Dazuist derblaue Button mit dem Diskettensymbol zu
betatigen. DerButtonwird automatisch eingeblendet, sobald die erste Konfiguration erfolgtist, die ein Speichern
undeinenReboot erfordert.

Nach Betatigen des Speicherbuttonwird dermet[LOG] neu gestartet. Eristdann furca. 10 Sekundennicht Uber
dasNetzwerkzuerreichen. Nach 10 Sekunden kann die met[LOG]-Webseite neu aufgerufenwerden. Wird eine
Konfiguration nicht gespeichert, dann wird sie mitdem ersten Webpagewechsel verworfen.
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6.1. Allgemeine Konfigurationen

UberdenLink ,Allgemein* gelangt der Anwender auf die Web-Page mit den allgemeinen Einstellungen. Wenn der
Passwortschutz aktiviert wurde, sind die Links fur die Konfiguration nicht verfligbar bis der Anwendersich Gberden
Login-Buttonangemeldet hat. Lediglich die momentanen Messwerte kdnnen angezeigt werden.

Einstellungen

Einheit
Einheit Temperatur °C
Einheit Druck
Allgemein
Gerdtename met[LOG]
MAC-Adresse 38:F5:97:00:03:52
IP-Adresse 192.168.243.253
Firmware Version 1.0.0.12
CPU Temperatur 37.6°C
Zeit 67h 58m 57s
SD-Karte vorhanden? Vorhanden
Konfiguration auf 5D speichem
Auto Konfiguration

EINHEIT

Hierkonnendie global gultigen Einheiten der gemessenenund berechneten Temperaturenund Luftdrucke fur die
Visualisierung eingestellt werden. Beider Temperaturkannzwischen °C und °F gewahlt werden. Firden Luftdruck
begrenzt sichdie Auswahlauf mBaroderhPa.

ALLGEMEIN

Hierkannder Geratename geandert werden, mitdem dermet[LOG] sichim Netzwerk anmeldet. Darlber hinaus sind
hierdie folgenden Geratedaten abzulesen:

MAC-Adresse

IP-Adresse

Firmwareversion

CPU-Temperatur

Zeit (seitletztem Reset bzw. Neustart)
SD-Karte vorhanden?

%
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Isteine SD-Karte vorhanden, dann kann die Konfiguration des met[LOG] auf der SD-Karte unter einem freizu
vergebenenDateinamen abgespeichertwerden. Der Autokonfigurationsmodus kann hier wahlweise deaktiviert/
aktiviertwerden.

ZUGANGSSCHUTZ AKTIVIEREN
Zugangsschutz aktivieren
Benutzername mmueller
Passwort

Passwort wiederholen

Umnicht autorisierte Veranderungen der Konfigurationzu verhindern, kann ein Passwort geschitzter Zugangsschutz
aktiviertwerden. Dermet[LOG] besitzt keine Benutzerverwaltung. Es kanndahernur ein Benutzerund ein Passwort
vergebenwerden.

NETZWERK

Standardmapigist der met[LOG] auf die automatische (dynamische) Vergabe seiner IP-Adresse durchden DHCP-
Servereingestellt. Nach Deaktivierender DHCP-Funktion kann dem met[LOG] auch eine feste IP-Adresse vergeben

werden.

Netzwerk
DHCP
IP 169.254.0.3
Mask 255.255.255.0
Gateway 0.0.0.0
DNS 8.8.8.8

EinefesteIP-Adresseistz.B. dannnotwendig, wenn der met[LOG] direkt mit einem PC verbundenwerden soll. Bei
derErstinbetriebnahme kannauch Uber eine Konfigurationsdatei auf der SD-Karte eine feste IP-Adresse vergeben
werden. (Siehe hierzu ,Vergeben einerfesten|P-Adresse Uber die SD-Karte" auf Seite 18)

ZEIT

Die aktuelle Uhrzeit und das aktuelle Datum kénnenim met[LOG] manuell eingestellt werden oder automatisch Gber
einenTime-Servererfolgen.

Zeit
uTC Mon Jan 25 2016 15:02:31
Lokalzeit Mon Jan 25 2016 15:02:31
Time server Name oder IP (max 20 characters
Time source
Zeit einstellen Monat v | |Tag vl | Jahr vl 00 : 00
Ieitzone WET w
Offset 0 min
Sommerzeit
< -21
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Unter ,Time source” kannausgewahlt werden, ob die Uhrzeit ,manuell” eingegebenwerden soll, ob die
Zeitvergabe automatisch aus dem Netzwerk (Internet) erfolgen solloder ob die Zeit von einemunter ,Timer server*
einzugebenden Servererfolgensoll.

gespeichertwerden. Erst danachkannTag, Monat, Jahr, Stunde (24-Stunden) und Minute eingegeben

(D Hinweis: Fir die manuelle Zeitvergabe muss zunachstunter Time source ,Manuell“ ausgewahlt und
werdenund durch Betatigen des Button , Aktivieren® vom met[LOG] Gbernommenwerden.

6.2. Konfigurationder Sensoren

Auf der Seite ,Sensoren” kdnnen die COM-Schnittstellen aktiviertund die Analog/Digital-Eingange konfiguriert
werden. Beiden COM-Schnittstellenkann ausgewahltwerden, welche Protokolle genutzt werden sollen.

Zur Auswahl stehen:

NMEA

rain[e] Talker

rain[e] SDI-12 auf RS485
MODBUSRTU

COM1 D TCP . Sensor device

B ven [ mmeatw [ rainfe] Tatker [ rainte] spi-12 ] wodbus rTU
[IN] [ouT] [IN] [IN]

@ wivwy

@ vivTa

@ vivme

@ vimHu

O WIXDR (C/HIP)

O WiDR (PR)

(O HEOSD

6.2.1. NMEA-Sensoren

Beieinem NMEA-Sensorkoénnen die Telegramme [IN] ausgewahlt werden, die der met[LOG] empfangen und
auswertensoll. Zur Auswahl stehen hier:

WIMWYV
WIMTA
WIMMB
WIMHU
WIXDR (PR)
WIXDR(C/H/P)

(Zur detaillierten Beschreibung der Telegramme siehe Kapitel ,Datenerfassung®)

Alternativkann ubereine COM-Schnittstelle das Ergebnisprotokoll einer TrueWind-Berechnung (NMEATW [OUT])
ausgegebenwerden.

%

-22 -



LAMBRECHT meteo | AEM

6.2.2. Talkerprotokolldesrain[e]

Wird flir die COM-Schnittstelle das rain[e]-Talkerprotokoll ausgewahlt, dann stehen flr die weitere Konfiguration der
Visualisierungund der Datenspeicherung folgende Messwerte zur Verfigung:

Die Intensitatin mm/min

Die Gesamtmengeinmm (Niederschlagsmenge je Speicherintervall)

DerHeizungsstatus

Innentemperaturin°C

DerSystemstatus

Die Gesamtmenge gibt den gesammelten Niederschlagin mm seit Einschalten des Gerates an. Aus der
Gesamtmenge berechnet dermet[LOG] die Niederschlagsmenge (inmm) je Speicherintervall.

6.2.3. Konfigurationdesrain[e] SDI-12 auf RS485

Sollendie Messwerte desrain[e] Uberdas SDI-12-Protokoll auf RS485 eingesammelt werden, dannkann der

Datenabrufintervall durch den met[LOG] eingestellt werden. Als Standardkonfiguration werden alle 10 Sekunden alle
Messwerte und Fehlereingesammelt.

Zur Auswahl stehen:

Niederschlagsintensitat derletzten Minute mm/min
Niederschlagsmenge seit letztem Abruf mm/m?2
TemperaturInnenraum °C

Heizung AN (1) / AUS (O)

Gesamtheizleistung %

Alle Fehlerzustande:

o

O O O O O O O

o

%

Fehlercode fur LAMBRECHT-Service

Fehler Uberschreitung von10° C bei Heizung AN
Fehler Heizung

Fehler Temperatursensorim Innenraum

Fehler Temperatursensoram Trichter

Nur fur LAMBRECHT-Service 4

Nur fir LAMBRECHT-Service 5

Nur fir LAMBRECHT-Service 6

Nur fur LAMBRECHT-Service 7

0...99

O oderl
Ooderl
Ooderl
Ooderl
Ooderl
O oderl
O oderl
Ooderl
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Einheit, Nachkommastellen und Sensortyp derverflgbarenrain[e]-Parametersindin derfolgenden Tabelle

aufgelistet.

Sensorbezeichnung

Einheit

Nachkommastellen

Typ

Niederschlagsintensitat

mm/min

0,000

Niederschlagsmenge

mm

0,000

TemperaturInnenraum

°C

0,0

Heizung AN (1)/ AUS (O)

%

o

Gesamtheizleistung %

%

Fehlercode fur LAMBRECHT-Service -—-

Fehler Uberschreitungvon10° C beiHeizung AN -

FehlerHeizung -

FehlerTemperatursensorimInnenraum -—-

FehlerTemperatursensoram Trichter -—-
Nur fur LAMBRECHT-Service 4 ---
Nur fur LAMBRECHT-Service 5 ---
Nur fur LAMBRECHT-Service 6 ---
Nur fur LAMBRECHT-Service7 ---

N ININNIN NN N/ < |N|N| 4 |=Zz |2

o000 |O0O |0 |0 |0 |0 |O

6.2.4. Analog/Digital-Eingange

Beiden Analog/Digital-Eingangenist einstellbar, ob es sichumeinen analogen Sensor mit Spannungsausgang,
einendigitalen Sensormit Frequenz, Impuls oder Status-Ausgang odereinen NTC-Temperatursensor handelt.

ADIN1 Sensorbezeichnung Einheit | 0 W | | A W |

D Spannung 0...10V

[] vigitat in 7 status

D HNTC-Temperatursensor
D Impuls

D Frequenz

Neben dem Signaltyp muss eine Sensorbezeichnung, die Einheit, die Anzahlan Nachkommastellenund der
Sensortyp(A________ )vergebenwerden. Die Liste verfigbarer Sensortypen befindet sichin Kapitel ,15.1.
Identifikation desLoggers” auf Seite 59. Diese Parameterwerdenin die Sensor-Liste (,Konfigurationder
Datenspeicherung” auf Seite 27) Gbernommen.

%
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SPANNUNGSSENSOR

Beieinem Spannungssensorkdnnender Spannungsbereich (min./max.) und die entsprechende Skalierung
eingegebenwerden. Es kann ausgewahlt werden, ob ein Uber- oder Unterschreiten des Spannungsbereichs
unterdrickt(undignoriert) werden soll oderob derentsprechende Messwert auf ,Overscale” gesetzt wird. Wenn
das Uber- oder Unterschreiten unterdriickt wird, dann wird der Wert auf den jeweils zuldssigen Extremwert gesetzt.

ADINA1 Sensorbezeichnung Einheil | 0 v | | A v |

. Spannung 0...10V ~

] vigitat i / Status
D NTC-Temperatursensor
D Impuls
D Frequenz
Spannungsbereich min.
Spannungsbereich max.
Skalierung min.
Skalierung max.

D Werte ausserhalb min./max. unterdriicken

DIGITALE SIGNALE

Digitale Signale kdnnen sein:

- Status

- Impuls

- Frequenz

Falls nodtig kannfurden Status oderdenImpuls eine Software-Entprellung aktiviert werden. Dabeiwird die Anzahl der
zulassigenImpulse pro Sekunde auf maximal 3 pro Sekunde begrenzt (3 Hz).

STATUS

Beidigitalen Signalen kann eingestellt werden, ob ein aktives Signal mit Low- und High-Pegel vorliegt oderein
passives Signal(z.B. Relais oder OC). Bei einem aktiven Signal kdnnen die Spannungswerte firden High-und den
Low-Pegel eingestellt werden. Zudem kann ausgewahlt werden, ob ein Status high-aktiv oderlow-aktivist.

ADIN1 Sensorbezeichnung Einheit | 0 i | | iy i |

D Spannung 0...10%
B vigital  / status

D NTC-Temperatursensor

D Impuls
D Frequenz
D Entprellung . Aktiv O Passiv
Low-Pegel in V
High-Pegel in ¥
. High-aktiv O Low-aktiv
A%
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ACHTUNG! Beieinem passiven Signal wirdim met[LOG] die Spannungsversorgung als Schaltspannung
durchgeschaltet.

IMPULS

Wird derdigitale Eingang fireinen Niederschlagssensor genutzt, muss fur diesen die Skalierung derImpulse
(TImpulse =xmm) eingestellt werden. Zudem kann fir die LAMBRECHT-Niederschlagssensoreneine
Intensitatskorrektur aktiviert werden. Derlmpuls wirdimmer mit der positiven Flanke gezahlt, es missen daherkeine
Schwellwerte eingegebenwerden.

ADIN1 Sensorbezeichnung Einheit | 0 W | | A W
D Spannung 0...10V D Entprellung . Aktiv O Fassiv
[ oieitat 1M 7 Status 1 Impuls = Wert

D NTC-Temperatursensor
. Impuls
D Frequenz

ACHTUNG! Beieinem passiven Impuls (z.B. voneinem Niederschlagssensor) wirdim met[LOG] die
Spannungsversorgung als Schaltspannung durchgeschaltet.

FREQUENZ

BeiderFrequenzkénnen der Frequenzbereich (min./ max.) und die Skalierung eingestellt werden. Es kann
ausgewahlt werden, ob ein aktives Signal mit Low-und High-Pegel vorliegt oder ein passives Signal (z.B. Relais oder
OC). Die Frequenzwirdimmer mit der positiven Flanke gezahlt, es missen daherkeine Schwellwerte eingegeben
werden.

ADIN 1 Sensorbezeichnung Einheit | 0 v | | A v

D Spannung 0...10%

[ vigitat 4 7 status
D WTC-Temperatursensor
D Impuls

. Frequenz
D Entprellung . Aktiv O Passiv

Freguenzbereich min.
Frequenzbersich masx.
Skalierung min.

Skalierung max.

ACHTUNG! Beieinem passiven Signal wirdim met[LOG] die Spannungsversorgung als Schaltspannung
durchgeschaltet.

%

-26 -



LAMBRECHT meteo | AEM

NTC-TEMPERATURSENSOR

Zusatzlichist auch eine Temperaturmessung mit einem NTC-Temperatursensor moglich. Dazu muss firden NTC der

RO-WiderstandswertinkOhmund sein B-Wert eingetragen werden. Zur Feinabstimmung kann eine Offset-Wert

eingegebenwerden.

A/DIN 1

D Spannung 0...10V

[ pigitat 1N 7 status

. NTC-Temperatursensor
D Impuls

D Frequenz

Sensorbezeichnung Einheit

RO (kQhm)

B-Value

o~ |

v]

6.3. Konfiguration der Datenspeicherung

Zur Speicherung der Daten muss der Speicherintervall (ist gleichzeitig der Mittelwert-Intervall) eingestellt werden.
Dazukoénnenl, 2,5 oder10 Minuten ausgewahlt werden.

Datenspeicherung
Log Liste
Mo data
wind direction deg 1-40.0) Windrichtung

Sensor Liste +
# MName Einheit Dezimalstellen Sensortyp Sensor (D)
1. wind direction deg 1 (0.0} Windrichtung COM 1 (21)
2. wind speed m/s 1 (0.0) Windgeschwindigkeit COM 1 (37)
3. air temperaturs [ 1 (0.0} Temperatur COM 1 (181)
4, atmospheric pressure hPa 1 {0.0) Luftdruck COM 1 (341)
B. rel. humidity % 1 (0.0} Feuchte COM 1 (501)
B. dew point C 1 (0.0} Taupunkt COM 1 (517)
7. Hitzeindex [ 1 {0.0) Temperatur Virtual (2383)

%
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Perdraganddrop oderUberden ,+‘Buttonkdnnen die Sensorparameter aus der Sensorlistein die Log-Liste
geschobenwerden. Die aufgelisteten Sensorparameter ergeben sich automatisch aus der Konfigurationder
,Analogen/Digitalen Eingange”und der Konfiguration der Telegramme an den COM-Schnittstellen.

Alle ParameterinderLog-Liste werden entsprechend des eingestellten Speicherintervalls als Mittelwert,
Minimalwert und Maximalwert gespeichert (siehe hierzu auch Kapitel ,13. Datenspeicherung” auf Seite 57).

Falls vorhanden, kdnnenauchvirtuelle Parameteraus der Liste dervirtuellen Sensorenin die Log-Liste verschoben
und gespeichert werden. Die virtuellen Sensoren ergeben sich aus der Konfiguration der Visualisierung.

Gruppen

Liste der virtuellen Sensoren

# Typ Mame VID(s) ”

1 Hitze-Index/ Windchill Hitzeindex 2383 [

Sensoren, die sichinderLog-Liste befinden, werdeninlhrer Ursprungsliste grau dargestelltund kdnnen nicht
nochmalindie Log-Liste geschobenwerden. Uber den Miilleimerbutton kénnen die geloggten Sensoren wieder aus
derLog-Liste entferntwerden.

ACHTUNG! Wird nach Speichern einer Konfigurationund Reboot des met[LOG] die Log-Liste geandert,
@ werden beim ndchsten Speichern/Reboot alle bis dahin gespeicherten Log-Dateien (BIN-Dateien)
geldscht. Diesist notwendig, da sonst die Sensorzuordnung derindenLog-Dateien gespeicherten
Messwerte nicht mehr stimmt. Werden diese Dateienbendtigt, dann missen diese vorher exportiert
werden. Ein Export kannper CSV-Datei oder mitder LAMBRECHT Auswerte-und Visualisierungssoftware

MeteoWare CS erfolgen.

InderLog-Liste kannje Sensor seinName, die zu speichernde Einheit und die Anzahl der Nachkommastellen
eingestellt werden.

Log Liste iil

wind direction deg | Windrichtung com1(21) i

Die Einheit kann freivergebenwerden. Es wird aber fur spatere Auswertungen, z.B. mit der MeteoWare CS,
empfohlen, die Einheiten gemap folgender Tabelle zu verwenden.

%
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Parameter Einheit
absolute Feuchte g/m3
Luftdruck hPa
Luftdruck InchHg
Temperatur °C
Taupunkt °C

rel. Feuchte %
Windgeschwindigkeit m/s
Windgeschwindigkeit km/h

Windgeschwindigkeit

kt(auf See/beiFliegernNato)

Windrichtung °/Grad
Heading °/Grad
Kurs °/Grad
Fahrt kt
Spannung Vv
Spannung mV
Strom A
Strom mA
Frequenz Hz
Widerstand Ohm
Sichtweite m/km
Wolkenhdhe m/feet
Blattnasse %
Niederschlag mm/m?2
Globalstrahlung W/m2
Strahlungsbilanz W/m?2
rain[e] Heizung %
Sonnenscheindauer %
Sonnenscheindauer Minuten
Helligkeit klx
Zustand %
Status %
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Die Visualisierungwird direkt auf der Seite ,Daten®, auf der die Momentanwerte angezeigt werden, konfiguriert. Die
anzuzeigenden Messwerte konnenin Gruppenzusammengefasst werden. Zunachst muss eine solche Gruppe Gber
denButton ,Gruppe links hinzufigen® oder ,Gruppe rechts hinzufligen® erstellt werden.

LAMBREC HT Daten Alarmkonfig. Sensor Allgemein m EN

¥ meleo

Gruppe links hinzufiigen | | Gruppe rechts hinzufiigen

Es 6ffnetsich dannfolgendes Eingabefenster,indas zunachst der Name der Gruppe eingetragen werden muss.
Dannkann gewahlt werden, obindieser Gruppe einlst-Wert oderein Virtueller Wert angezeigt werden soll.

Neue Gruppe erstellen

Hame der Gruppe

3 bis 20 Zeichen

Typ des Wertes auswihlen

Ist-Werte Virtuelle Werte

Berechnete Werte hinzufigen

NachBetatigendesFeldes ,Ist-Werte“ zeigt dermet[LOG] alle verfigbaren Momentanwerte an, dieinder
Autokonfiguration erkannt wurden oderunter ,Sensor” eingestellt wurden.

Neue Gruppe erstellen |
Name der Gruppe

EOQLOS

Typ des Wertes auswihlen

Ist-Werte Virtuelle Werte

sensor Werte hinzufigen Berechnete Werte hinzufigen

Wert auswahlen

wind direction wind spead
COM 1 (21) COM 1 (37)
air temperature atmospheric pressure
COM 1 (181) COM 1 (341)
rel. humidity dew point
COM 1 (501) COM 1 (517)

Im Beispielwurde ein EOLOS-IND angeschlossen, derMesswerte fur Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Temperatur, rel. Feuchte, Luftdruck und Taupunkt liefert.
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Neue Gruppe erstellen

Hame der Gruppe

EOLOS

Typ des Wertes auswihlen

Ist-Werte Virtuelle Werte

Sensor Werte hinzufiigen Berechnete Werkte hinzufiigen

Wert auswiahlen

wind direction wind speed
COM 1 (21) CoM 1 (37)
air temperature atmospheric pressure
COM 1 (181) COM 1 (341)
rel. humidity dew point
COM 1 (501) COM 1 (517)

Actual value options

Type

Erstellen

Furden gewahlten Parameter, kann dann eingestellt werden, ob die Anzeige grafisch ,Graph“ odernumerisch ,Box*

erfolgensoll.
BeidenWindmesswertenwerden beider Auswahl ,Graph®die Windanzeigerangezeigt.

AbschlieBend wird durch Betatigen des Buttons ,Erstellen® die Gruppe mit dem ausgewahlten Anzeigeinstrument
erstellt.

Weitere Anzeigeelemente kdnnender Gruppe durch Betatigendes ,.+* Button hinzugeflgt werden.
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meiteo

wind speed wind direction

air temperature rel. humidity atmospheric pressure

1000.9 hPa

6.3.1. Trend

BeieinigenParametern, wie z.B. derTemperatur, kann eine Trend-Anzeige eingefligt werden (Siehe auch ,Trend-
Anzeige” auf Seite 39). Unter Trend kann die Zeitbasis fur die Trendberechnung eingestellt werden. Ausgewahlt
werden konnen 10 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde und 3 Stunden. Ist der Trend deaktiviert (Trend=OFF), wird erinder
entsprechenden Anzeige nichtangezeigt.

6.3.2. Anzeigeelemente

Dermet[LOG] kennt folgende Anzeigeelemente:

Zeigerinstrument WG
Zeigerinstrument WR
Numerische Anzeige
Verlaufs-Anzeige
Trend-Anzeige
Sektor-Anzeige
Status-Anzeige
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6.3.2.1. Zeigerinstrument WG

Das Zeigerinstrument WG zeigt die momentane Windgeschwindigkeit (langer gelberZeiger) und die mittlere
skalare Windgeschwindigkeit (kleinerroter Zeiger) an. Der blaue Sektorkennzeichnet den Bereich zwischen
minimaler Windgeschwindigkeit und maximaler Windgeschwindigkeit. Imzentralen Kreis wird die numerische
Windgeschwindigkeit angezeigt.

wind speed

6.3.2.2. Zeigerinstrument WR

Das Zeigerinstrument WR zeigt die momentane Windrichtung (langer gelber Zeiger) und die mittlere vektorielle
Windgeschwindigkeit (kleinerroter Zeiger) an. Der blaue Sektorkennzeichnet den Bereich, innerhalb dessen sich die
Windrichtungim eingestellten Speicherintervall bewegt hat. Im zentralen Kreis wird die numerische Windrichtung
angezeigt.

wind direction




6.3.2.3. Numerische Anzeige

Indernumerischen Anzeige wird derjeweilige Momentanwert angezeigt.

air temperature

Nebendengemessenenlist-Werten gibt es auchvirtuelle Werte, die angezeigt werdenkdnnen. Diese angezeigten
virtuellen Messwerte kdnnen auch gespeichert werden. Berechnete Parameter sind:

Heue Gruppe erstellen

Hame der Gruppe

EOQLOS

Typ des Wertes auswihlen

Ist-wWerte virtuelle werte

Wert auswiadhlen

wWindspitze maximale Boe
Hitze-Index/Windchill Humidex/Windchill
Abs. Luftfeuchtigkeit Taupunkt
QFF QFE
QMH Sonnenscheindausr

MNiederschlagsdauer

6.3.2.3.1. Windspitze

BeiderWindspitze werdenzweiWerte indernumerischen Anzeige angezeigt, die maximale Windgeschwindigkeit
und die Windrichtung, aus welcher der Wind zu diesem Zeitpunkt kam. Zur Ermittlung werden Windrichtung und
Windgeschwindigkeit vektoriell verknipft und fur die Anzeige wieder zuriickgerechnet. Das Zeitfenster, fUrwelches
die Windspitze ermittelt werden soll, ist einstellbarim Bereichvon 1-10 Minuten. Es handelt sichum ein gleitendes
Zeitfenster, dasim Aktualisierungsintervall der Anzeige weitergeschoben wird.
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FUrdie Berechnung der Windspitze mussimmer ein Windgeschwindigkeitssensor mit einem Windrichtungssensor
verknUpft werden. Die Verknupfung erfolgt manuellin der Konfiguration durch Auswahlen derjeweiligen
Windsensoren.

Wert auswihlen

Windspitze maximale Boe
Hitze-Index/Windchill Humidex/Windchill
Abs. Luftfeuchtigkeit Taupunkt

QFF QFE
QNH Sonnenscheindauer
Niederschlagsdauer

Sensor auswihlen

Virtueller Name

Wind speed [ - Sensor auswahlen |

Wind direction [-— Sensor auswahlen - ]

6.3.2.3.2. Maximale Boe

Meteorologisch wird von einer Bée gesprochen, wenn der gemessene Zehn-Minuten-Mittelwert der
Windgeschwindigkeitinnerhallb weniger Sekunden mindestens fur drei Sekunden und maximal fir 20 Sekunden
Uberschrittenwird. Die maximale Boe ist die maximale Differenzeiner Boe zu einerbenachbarten Flaute. Die
Bezugsflaute kannvor (+) oder hinter (-) der Boée liegen.
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Beispiel einermaximalen Boe:

A

Maximale
Boe

wind speed

time

6.3.2.3.3. Hitze-Index/Humidex oder Windchill

Zur Berechnungvon Hitze-Index und Humidex wird zusatzlich die relative Luftfeuchtigkeit bendtigt und zur
Berechnung des Windchill die Windgeschwindigkeit.

Sensor auswahlen

Virtueller Name

Wind speed I-- Sensor auswahlen| V|
Temperature I - Sensor auswahlen |v|
Humidity I-- Sensor auswéhlenﬂ

DerHitze-Indexist einein Einheiten der Temperaturangegebene Grofe zur Beschreibung der gefihlten Temperatur
auf Basisdergemessenen Lufttemperatur sowie vorallem derrelativen Luftfeuchtigkeit.

Die ,Lampe”des Anzeigefeldes wird entsprechend des berechneten Hitze-Index eingefarbt:
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‘@ keine Beeintrachtigung Hitze-Index < 27 °C

_Vorsicht 27 °C < Hitze-Index < 32 °C
‘@ Erhohte Vorsicht 32 °C < Hitze-Index < 40 °C
@ Gefahr 40 °C < Hitze-Index < 54 °C
‘@ Erhdhte Gefahr Hitze-Index > 54 °C

Alternativkann anstelle des Hitze-Index der Humidex eingestellt werden. Die ,Lampe*“ des Anzeigefeldes wird
entsprechend des berechneten Humidex eingefarbt:

© keine Beeintrachtigung Humidex < 30 °C

Leichtes Unbehagen 30 °C < Humidex <39 °C
O Starkes Unbehagen 39 °C < Humidex <45 °C
@ Starkes Unwohlsein 45 °C < Humidex <54 °C
@ Sehr ernste Gefahr Humidex > 54 °C

Hinweise: Der Hitze-Index oder der Humidex sind nur fir Temperaturenvon = 20 °Crelevant.
DerHitze-Indexbzw. der Humidexkann nurberechnet werden, wenn die gemessenerelative

Luftfeuchtigkeit vorliegt.
BeiTemperaturen =10 °C wird der Windchillberechnet und angezeigt.

DerWindchillbeschreibt den Unterschied zwischen dergemessenen Lufttemperaturund der geflhlten Temperatur
in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit. Erist definiert fir Temperaturenunterhalb vonca.10 °C. Die ,Lampe*
des Anzeigefeldeswird entsprechend des berechneten Windchill eingefarbt:

" Windchill > -28 °C

‘@ Windchill < -28 °C - es besteht die Moglichkeit,
dass es innerhalb von 30 Minuten
oder weniger zu Erfrierungen kommt.

BeiTemperaturenkleiner20 °C odergréBer10 °Cist die ,Lampe* deaktiviert (schwarz) und die aktuelle Temperatur
wird angezeigt. Im Anzeigeelement wirdin Abhangigkeit des angezeigten Wertes eine entsprechende Beschriftung

angezeigt. Bei

« Temperaturen=20°: Beschriftung = Hitze-Index (oder Humidex je nach Konfiguration)
- Temperaturenkleiner20 °C odergroer10°C:  Beschriftung = Lufttemperatur
- Temperaturen=10 °C: Beschriftung = Windchill

@ Hinweis: Der Windchillkann nurberechnet werden, wenn die gemessene Windgeschwindigkeit vorliegt.
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Liegtkeine relative Luftfeuchtigkeit vor, wird anstelle des Hitze-Index/Humidex die ,momentane Temperatur”
angezeigtunddie Beschriftung auf ,Lufttemperatur® geandert. Gleiches gilt, wenn keine Windgeschwindigkeit
vorliegtund derWindchillnicht berechnet werdenkann.

6.3.2.3.4. Taupunkt(gemessen oderberechnet)

DerTaupunktvonfeuchterLuftist diejenige Temperatur, die beiunverandertem Druck unterschritten werden muss,

damit sich derdarin enthaltene Wasserdampf als Tau oder Nebel abscheidet. Der Taupunkt wird entweder gleich als
Messwert geliefert(z.B. EOLOS IND oder THP) oderkann aus der Temperaturund der gemessenen Luftfeuchtigkeit

berechnetwerden.

6.3.2.3.5. Absolute Luftfeuchtigkeit

Die Absolute Luftfeuchtigkeit (AH) oder auch tatsachliche Luftfeuchtigkeitist die Masse desineinem bestimmten
Luftvolumen geldsten Wassers. Nach obenwird sie durch die maximale Luftfeuchtigkeit begrenzt.

6.3.2.3.6. Luftdruck (Hohenkorrigiert)

Der Luftdruck kann direkt ausgegebenwerden oderim Bezug auf die HOhe des Messortes korrigiert werden. Daflr
muss die Hohe des Luftdrucksensors (Messort) eingegebenwerdenund es wird normalerweise eine gemessene
Temperaturundrel. Feuchte bendtigt. Liegen keine gemessene Temperaturundrel. Feuchte vor, wird die
Hohenkorrektur mitderICAO-Standradatmosphare berechnet.

Nach derlCAO-Standradatmosphare wird die relative Luftfeuchte als O % angesehen (trockene Luft) und die
Temperaturauf15°C (288,15 K) gesetzt. BiszuT1000m (GNN) nimmt die (Standard-) Temperatur mit -0,0065 K/mab.

6.3.2.3.7. Luftdruck Uber Normal-Null - QNH

Dergemessene Luftdruck kann auf Meeresniveau (Normal-Null) korrigiert werden. Fur die einfache Korrekturnach
QNHwird mit derICAO-Standardatmosphare gerechnet. Es muss lediglich die zu bertcksichtigende Hohe des
LuftdrucksensorUberdem Meeresniveau eingegebenwerden.

Die QNH-Berechnung erfolgt mit den globalen Mittelwertenim mittleren Meeresniveau (NHN) der
ICAO-Standardatmosphare (relative Luftfeuchte = 0 % (e = O), Temperatur =15 °C).

6.3.2.3.8. Luftdruck Uber Normal-Null - QFF

Die QFF-Berechnung erfolgt unter der Berlcksichtigung der tatsachlichen Atmosphare am Messort. Dafir muss
die zu berlcksichtigende Hohe des Luftdrucksensor Uber dem Meeresniveau eingegeben werden sowie ein
Temperatur-undrel. Feuchte-Sensorzugeordnet werden.
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6.3.2.3.9. Sonnenscheindauer(Tag)

Die Anzeige der Sonnenscheindauer erfolgtin Stunden Minuten (HH:MM). Dazu wird Uber den Tag (beginnend
ab O Uhr)dergemessene Status ,Sonne JA/NEIN® GUber die Zeit aufsummiert (integriert) und um 24 Uhr wieder
zurdckgesetzt.

6.3.2.3.10. Niederschlagsdauer(Tag)

Die Anzeige derNiederschlagsdauer erfolgt aquivalent zur Sonnenscheindauer. Die Niederschlagsdauererfolgtin
Stundenund Minuten (HH:MM). Dazu wird Uberden Tag (beginnend ab O Uhr) der gemessene Status ,Regen JA/NEIN*
Uberdie Zeit aufsummiert (integriert)und um 24 Uhr wieder zurickgesetzt.

6.3.2.3.11. Niederschlagsmenge (Tag)

Die Anzeige derNiederschlagsmenge erfolgtinmm. Dazuwird Uberden Tag (beginnend ab O Uhr) die gemessene
Menge Uberdie Zeitaufsummiert (integriert)und um 24 Uhrwird dieser Wert wieder auf O zurickgesetzt.

6.3.2.4. Verlaufs-Anzeige

Die Verlaufsanzeige zeigt fortlaufend den Verlauf des gemessenen Parameters an. Bei einem Tageswechsel wird
diesUbereine senkrechte Linie und Uber die Zeitskala angezeigt. Um das Datenvolumenkleinzu halten, sind die
Werte verdichtet.

Die Messwert-Achse passt sichautomatischinder Skalierung den zurzeit angezeigten Messwerten an. Aufgrund des
begrenzteninternen Speichersist die Anzahldermoglichen Verlaufsanzeigen begrenzt.

6.3.2.5. Trend-Anzeige

Die Trend-Anzeigeist Teil der Verlaufs-Anzeigen und dernumerischen Anzeigen. Fur die Trendberechnung muss die
Zeitbasis eingestellt werden. Ausgewahlt werden kénnen 10 Minuten, 30 Minuten, 1Stunde und 3 Stunden. Istder
Trend deaktiviert, dannwird die Trend-Anzeige entsprechend nicht angezeigt. Die Trend-Berechnung erfolgt gemag
aPPPP-Berechnung.
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Die Trend-Anzeige kennt folgende 9 Zustande:

Code Beschreibung

Zunehmend, dann gleichbleibend; oder zunehmend, dann langsamer
zunehmend, Luftdruck jetzt héher als vor drei Stunden

Zunehmend (stetig oder unstetig); Luftdruck jetzt hdher als vor drei
Stunden

Abnehmend oder gleichbleibend, dann zunehmend; oder abnehmend
dann schneller abnehmend; Luftdruck jetzt héher als vor drei Stunden

Zunehmend, dann abnehmend; Luftdruck gleich oder héher als vor
drei Stunden

Gleichbleibend; Luftdruck derselbe wie vor drei Stunden

Abnehmend, dann zunehmend; Luftdruck derselbe oder niedriger als
vor drei Stunden

Abnehmend, dann gleichbleibend; oder abnehmend, dann langsamer
abnehmend; Luftdruck jetzt niedriger als vor drei Stunden

Abnehmend (stetig oder unstetig); Luftdruck jetzt niedriger als vor drei
Stunden

Gleichbleibend oder zunehmend, dann abnehmend; oder abnehmend
dann schneller abnehmend; Luftdruck jetzt niedriger als vor 3 Stunden

27¢ <1 28NN

DerErfassungsraum firden Luftdruck betragt gemap WMO die letzten 3 Stunden. Der Erfassungszeitraumkann aber
konfiguriert werden auf 10 Minuten, 30 Minuten, 1Stunde oder 3 Stunden.

6.3.2.6. Sektor-Anzeige

Inder Sektor-Anzeige wird die Helligkeitsverteilung der 8 Helligkeitssensoren des LGR grafisch dargestellt. Die
Skalierung passt sichautomatisch den zurzeitangezeigt Messwerten an.

6.3.2.7. Status-Anzeige

Die Status-Anzeige zeigt den Zustand eines Status-Signals an(z.B. ,Regen JA/NEIN" oder ,Sonne JA/NEIN®).

Die Signalisierung erfolgt Uberdie ,Lampe*:

() Logisch 1 (z.B. Sonne JA)
@ Logisch 0 (z.B. Sonne NEIN)
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/. Ladeneiner gespeicherten Konfiguration

Wiein ,Allgemeine Konfigurationen® auf Seite 20 beschrieben, kann die Konfiguration eines met[LOG] unter
einem beliebigen Namen gesichert werden. Soll diese Konfiguration wieder geladenwerden, musszunachst ans
Ende derentsprechenden Datei auf der SD-Karte die folgende Zeile eingefligt werden.

{*method”:”"POST","path”:"/config/saveconfig”}

ACHTUNG! Esist wichtig, dass die Dateiimmer mit einerneuen Zeile endet (<CR>und/oder <LF>)!
Dannmuss die Dateiin $config.cfgumbenannt werden. Es wird empfohlen, hierfiir zunachst eine Kopie der
gespeicherten Konfigurationzu erstellen.

Nachdem dermet[LOG] neu gestartet wurde, wird diese Konfiguration dann geladen.

ACHTUNG! Nachdemdie Konfigurations-Dateifehlerfreigeladenwurde, wird diese vom met[LOG]
automatischvon der SD-Karte geldscht!

Wenn ein Passwort gesetztist, muss, bevoreine Konfiguration tber die SD-Karte angenommen wird, das Passwort
am Anfang der config-Dateifolgendermafen Ubergebenwerden:

{*method”:"POST”,"path”:."/system/access”,"data”{*PWD":"abc”}}

Wobei ,abc” durch dasjeweilige Passwort zu ersetzenist, z.B. ,1234"

8. Autokonfiguration

Wird die Taste hinter der Frontplatte des met[LOG] gedruckt, geht dermet[LOG]in einen Autokonfigurationsmodus.
ImerstenTeil (z. B. 30 Sekunden) der Autokonfiguration hort dermet[LOG] die Leitungen nach Talker-Telegrammen
ab.

(D ACHTUNG! Die Autokonfigurationkann bis zu 8 Minuten dauern!

Die Autokonfigurationkannim MenUl deaktiviert werden. Immerwenn eine Autokonfiguration durchgefthrt wurde,
wird Sieim Anschluss daran automatisch deaktiviert. Sie kann aberjederzeit wiederim Konfigurationsmenu
reaktiviert werden.

Die erkannten Parameterwerdeninder Sensor-Liste und derLog-Liste in derReihenfolge derjeweiligen COM-
Schnittstellen (COM1-3) entsprechend der folgenden Reihenfolge angelegt:

Wind

Lufttemperatur
Luftfeuchtigkeit
Luftdruck

Helligkeit
Sonnenschein
Globalstrahlung
Niederschlagsstatus

. Niederschlag

10. Niederschlagsintensitat

0o N oA G N
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AlsName (Sensorbezeichnung) wird der Parameterund eine laufende Nummer vergeben.

InderVisualisierungwerden die Parameter einer COM-Schnittstelle automatischzu einer Gruppe zusammengefasst.
Alarme bleiben deaktiviert.

ACHTUNG! Beieiner Autokonfigurationwerden alle vorherigen Konfigurationen (egal ob manuell oder
automatischerstellt) geldscht.

8.1. Talker-Sensoren

Die Talker-Telegramme identifizieren die Parameter derangeschlossenen LAMBRECHT-Sensoren eindeutig. Die
erkannten Telegramme werden automatischin der Konfiguration der COM-Schnittstellen ausgewahlt (bzw. gesetzt).

Die Einheit, die Anzahlder Nachkommastellen, der Sensortyp, die Mittelwertzeit bzw. Trendzeit werden
entsprechend derfolgendenTabelle angelegt. Mogliche virtuelle Werte, die sich aus den erkannten Parametern
ergebenkodnnen, sind ebenfallsin der Tabelle aufgelistet.

%
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TABELLE DER AUTOKONFIGURATION BEl BEKANNTEN NMEA TELEGRAMMEN

AEM

Protokoll

Parameter

Einheit

Dezimal-
stellen

Sensor-
typ

Mittel-
wertzeit

Trendzeit

virtueller Wert

WIMWV

Windgeschwindigkeit

m/s

0,0

10 Min.

vektorielle
VerknUpfung mit
Windrichtungim
gleichen Protokoll
Windchill mit
Temperaturaufder
gleichen COM-
Schnittstelle

Windrichtung

10 Min.

vektorielle
Verknupfung mit
Windgeschwindigkeit
im gleichen Protokoll

WIMTA

Temperatur

grdC

0,0

1Stunde

Hitze-Indexmitrel.
Feuchte aufder
gleichen COM-
Schnittstelle
Windchill mit
Windgeschwindigkeit
auf dergleichen COM-
Schnittstelle

WIMHU

Rel. Luftfeuchtigkeit

% rF

0,0

1Stunde

Hitze-Indexmit
Temperaturauf der
gleichen COM-
Schnittstelle

Taupunkt

grdC

0,0

WIMMB

Luftdruck

hPa

0,0

3Stunden

WIXDR
(PR)

Niederschlagsmenge

0,0

WIXDR
(C/H/P)

Temperatur

grdC

0,0

1Stunde

Hitze-Indexmitrel.
Feuchte auf der
gleichenCOM-
Schnittstelle
Windchill mit
Windgeschwindigkeit
auf dergleichen COM-
Schnittstelle

Rel. Luftfeuchtigkeit

% rF

0,0

1Stunde

Hitze-Indexmit
Temperaturauf der
gleichenCOM-
Schnittstelle

Taupunkt

grdC

0,0

Luftdruck

hPa

0,0

3 Stunden
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RAIN[LE]-TALKER

Dasrain[e]-Talker-Protokollist ein Semikolon-getrenntes Protokoll. Die Werte werdenimmer mit Vorzeichen
Ubertragen. Das Protokollistin Kapitel ,12.2.1. Talker-Protokoll rain[e]“ auf Seite 55 beschrieben. Aus dem
empfangenen Protokollwerdenvom met[LOG] verarbeitet:

Die Intensitatinmm/min

Die Gesamtmengeinmm

DerHeizungsstatus (wird standardmagig nicht angezeigt und nicht gespeichert)
Innentemperaturin °C (wird standardmapig nicht angezeigt und nicht gespeichert)
Der Systemstatus (wird standardmagig nicht angezeigt aber gespeichert)

Die Gesamtmenge gibt den gesammelten Niederschlagin mm seit Einschalten des Gerates an. Steht der Wert der
Gesamtmenge kurzvor dermaximal méglichen Gesamtmenge, wird die Menge in einer Zeit ohne Niederschlage
zurlick auf Null gesetzt. Es gibt daher keine absolute Schwelle beideren Uberschreitung genullt wird.

Furdie Auswertung der Niederschlagsmenge berechnet der met[LOG] ausjedem empfangenenWert der
Gesamtmenge die hinzugekommene Menge. Auf diese Weise gehenkeine Messwerte verloren, wennmal ein
Datentelegramm nicht empfangen wird.

Die verwendeten Einheiten, Nachkommastellenund Sensortypen sindin der folgenden Tabelle aufgelistet.

Protokoll Parameter Einheit Dezimal- Sensor-
stellen typ
rain[e] Talker .
Niederschlagsintensitat mm/min 0,000 N
Niederschlagsmenge Mm 0,000 N
rain[e] Heizungsstatus % 0 Z
rain[e] Innentemperatur °C 0 T
rain[e] Systemstatus -— 0 Y

Heizungsstatus, Innentemperaturund Systemstatus desrain[e] werdenin der Visualisierung nicht angezeigt und
werden auch nicht automatischindie Log-Liste geschrieben.

9. Alarmgenerierung/ Steuerung

FurAlarm-Meldungen oder Schaltaufgaben besitzt dermet[LOG] 4 digitale Ausgange. Auf diese Ausgange kannder
met[LOG]im Alarmfall die Versorgungsspannung durchschalten.

Firdie Alarm-Meldungen oder Schaltaufgaben stehen 8 Warnkanale zur Verfliigung, die bei Bedarf logisch (UND/
ODER) miteinanderverknlUpft werdenkdnnen.

Grundsatzlichkannje Ausgangjeder gemessene Parameter (teilweise auch die virtuellen Werte) fir eine Warnung
genutzt werden. Fallt ein Sensoroder ein Parameteraus und dermet[LOG] erkennt den Ausfall, wird ebenfalls eine
Warnung ausgelost (Ausgang wird auf logisch-1geschaltet).
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9.1.  Alarmkonfiguration

Solldermet[LOG] flr Alarm-Meldungen oder Schaltaufgaben eingesetzt werden, dann muss das Meldesystem
zunachstldberden Schalter ,Meldesystem* aktiviert werden.

FUrjeden Digitalausgang kannzunachst eingestellt werden, ob dieserim Normalzustand (Default-Zustand) ,high*
oder ,low"“seinsoll.

Meldesystem Logik Ausgang 1 Logik Ausgang 2 Logik Ausgang 3 Logik Ausgang 4

Stehtder Schalterauf ,low*, dannist derentsprechende Ausgang auf beilogisch-0 auf “low“undbeilogisch-1auf
,high®.

Stehtder Schalterauf ,high®,dannist derentsprechende Ausgang auf beilogisch-0 auf “high“undbeilogisch-1auf
LJow*®. Je Warnkanal kénnen folgende Parameter eingestellt werden:

e Derzuuberwachende Parameter
e Warnschwelle:
o Low-Pegel =untere Schaltschwelle
o High-Pegel = obere Schaltschwelle
e Fenster-Funktion oder Hysterese-Funktion
e Anzugsverzogerung und Abfallverzégerung
e Zeitabhangige Warnungen (Zeitfenster mit Start-Zeit, Stop-Zeit, Wochentage)
e  Zeitdauereiner Warnung

Die folgende Abbildung zeigt die Konfigurationsmoglichkeiten eines Warnkanals. Insgesamt kdnnen 8 Warnkanale
konfiguriert werden.

EIN AUS Alarm 2
Parameter auswahlen Schaltausgang Test
[ Mone 3 1 2|3‘4|x 0

Invertierte Logik

Hysterese-Funktion

Vertgerwg [0 | Verrgeung [ 1| Tl s

AN AUS
Schalter Alarm-Kanal

UND ODER 1 345|678

EIN AUS Zeit Einstellungen
Start time Stop time Day of the week Alarm off
00 |:| 00 00 |:| 00 Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun 0

Die Warnkanale lassen sichlogisch miteinander verknipfen. Damit lassen sich z.B. auch windrichtungsabhangige
Warnungenrealisieren. Uber die Schalter ,EIN/AUS* kann ein Warnkanal aktiviert werden. Deaktivierte Warnkanale
habendendefault-Wertlogisch-0.

Ngnl
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Im Auswahlfeld ,Zu Uberwachender Parameter” wird aus den verfugbaren Parametern derjenige ausgewahlt,
welcherindiesem Warnkanal Gberwacht werden soll. Durch die Auswahl des Parameters wird gleichzeitig die Einheit
festgelegt, mitder ,Low-Pegel“und ,High-Pegel® eingestellt werden.

Indas Feld ,Low-Pegel* wird die untere Schaltschwelle eingetragen, ab deren Uberschreitung der entsprechende
Warnkanal auflogisch-1gesetzt wird.

Indas Feld ,High-Pegel” wird die obere Schaltschwelle eingetragen, ab deren Uberschreitung der entsprechende
Warnkanal wieder auf logisch-0 gesetzt wird. Dadurch lassen sich Fensterfunktionenrealisieren.

Wirdindas Feld ,High-Pegel“ nichts eingetragen, dannwird esignoriertund nurder ,Low-Pegel“wird als
Schaltschwelle berlicksichtigt. Bei Uberschreiten des ,Low-Pegel* wird der entsprechende Warnkanal auf logisch-1
gesetzt. Wird der ,Low-Pegel” wiederunterschritten, dann wird auch der Warnkanal auf logisch-0 zurlickgesetzt.

DieindenFeldern ,Low-Pegel“und ,High-Pegel” eingetragen Schwellenwerdenvom met[LOG] als einim
Uhrzeigersinn gedrehterVollkreis interpretiert (wie bei einem Windrichtungssensor). D.h. es sind auch Eingaben
zulassig, beidenenderWert fur ,Low-Pegel” groBerist als der Wert vom ,High-Pegel*.

Beispiel:
Low-Pegel = 30° High-Pegel = 60° Low-Pegel = 60° High-Pegel=30°
00
360° 30°
\\ Warnsektor
60°

Alternativkanndieim Beispiel dargestellte Invertierung auch Gberden Schalter ,Invertierte Logik“ realisiert werden.

Mitdem Schalter ,Hysterese-Funktion®kann anstelle der Fensterfunktion mit ,Low-Pegel“ und ,High-Pegel“ die
Hysterese-Funktion aktiviert werden:

%
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HYSTERESEFUNKTION

BeiderHysteresefunktion wird der Warnkanal auf logisch-1gesetzt, wennderMesswertden ,High-Pegel®
Uberschrittenhat. Der Warnkanal wird wiederlogischO, wenn der ,Low-Pegel” Schaltpunkt unterschrittenwird.

»
>

Hysterese-Funktion

Input signal

High-Pegel

Low-Pegel

output

tim'e
FENSTERFUNKTION

BeiderFensterfunktion wird der Warnkanal auf logisch-1gesetzt, wenn derMesswertzwischen ,Low-Pegel“und

,High-Pegel“liegt. Der Warnkanal wird wiederlogischO, wenn der ,Low-Pegel” Schaltpunkt unterschritten oderder
,High-Pegel” Schaltpunkt Uberschritten wird.

»
>

Fenster-Funktion

Input signal

High-Pegel

Low-Pegel

output

»

—>
time

Die Felder ,Verzogerung AN“und ,Verzégerung AUS*“ missen nicht notwendigerweise ausgefullt werden. Wird hier
keine Zeit eingetragen, dannbetragt die Verzogerung jeweils O Sekunden. Wird eine Zeit (z.B. 5 Sek.) eingetragen,
dannmuss derUberwachte Parameter mindestens fur die angegebene Zeit Uberschritten bzw. unterschritten
werden, bevor derWarnkanal geschaltet wird.

%
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L
>

Beispiel Schaltverzogerung 5 Sek.
High-Pegel

Input signal

output

>
1/2|3)4[5 102|3)4]5)  [1[2]3]4/5) time

ten

1]2|3|4|5 |:|;|l"~ 1|2|3]4|5]
taus

\/

Uberden Schalter ,Invertierte Logik* kann das Ergebnis des Warnkanals invertiert bzw. negiert werden.

Uber den Schalter ,UND/ODER* kann der Warnkanal mit einem weiteren Warnkanal logisch verknipft werden, derin
der Auswahl-Reihe ,Warnkanal 1-8“ ausgewahlt werden kann. Der Schalterhat 3 Zustande ,UND" (1x-Klick), ,ODER"
(2x-Klick) oder Aus (3x-Klick). Wird kein Warnkanal ausgewahlt, dann wird der Schalter ,UND/ODER" ignoriert. Der
Default-Wert der Warnkanaleistlogisch-0. Ist ein Warnkanal mit einem deaktivierten Warnkanal verkntpft, dann hat
derdeaktivierte Kanalimmerden Default-Wert logisch-0.

Um ZirkelschlUsse zu verhindern, wird der Warnkanal, der Gber den Schalter ,UND/ODER" mit einem anderen Kanal
verknUpft wird, in dem Konfigurationsfeld deranderen Warnkanale deaktiviert bzw. ausgegraut.

Die Abbildung unten zeigt ein Konfigurationsbeispiel fir eine windrichtungsabhangige Warnung. In dem Beispielist
derWarnkanal 1mit dem Warnkanal 5 Gber ,UND* verknlpft. Mit der Auswahl des verknipften Kanals wurdein allen
anderenWarnkanalenderKanal 5 fir die Auswahl gesperrt.

Meldesyster § -

Soystem Logik Ausgang 1 Logik Ausgang 2 Logik Ausgang 3 Logik Ausgang 4 Schaltauszang Simulation Alarm (Test]
B (e ) OO
en S Alarm 1 0.2m/s GLR aus Alarm 5 0.2 deg

Parameter auswahlen Schaltausgang Parameter auswahlen Schaltausgany Test
2]s 4] 0
Invertierte Logik Invertierte Logik
Pegel Pegel Pegel Pegel
terese-Funktion terese Funktion
—— seenne [0 versgerine [ 0] venseme[ 0]
AN AUS AN AUS
Schalter [ Alarm Kanal ] Schalter Alarm Kanal
[ ooee | [1]2]a]a]s]e]7]s]x] UND  ODER ]3] 4]5]6]738
EIN AUS Zeit Einstellungen m AUS Zeit Einstellungen
Start time Stop time Day of the week Alarm off Start time Stop time Day of the week Alarm off
00 |:| 00 00 |:| 00 Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun 1] 00 |:| 00 00 |:| 00 don Tue Wed Thu Fri  Sat  Sun 0
8 o
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Das Ergebnis dieser VerknUpfung wird Uber den digitalen Ausgang (Schaltausgang) 1ausgegeben. Der
Schaltausgangkannjeweilsin der Auswahl-Reihe ,Schaltausgang 1-4" ausgewahlt werden.

Esistmoglich, dass mehrere Warnkanale den gleichen Schaltausgang nutzen. Indiesem Fall werden diese mit ODER
verknlpft.

Wirdineinem Warnkanal, der Gber den Schalter ,UND/ODER" mit einem Vorganger (im Beispiel obenist Kanal1der
VorgangervonKanal 5) verkntpft wurde, der gleiche Schaltausgang wie beim Vorganger gewahlt, dannwdirde ein
UNDumgangenwerden.

TESTFUNKTIONEN

Die Funktionsfahigkeit derDigital-Ausgange (Hardware) und der Alarm-Konfigurationkann tber den Browser
getestet werden. Dazu besitzt die Seite einen Simulations-Button. Ist dieserauf ,ON*, kann Uber die Taste
,Schaltausgang"” die Funktionsfahigkeit derHardware Schaltausgange getestet werden. Beim Betatigen der
jeweiligenTaste wird derentsprechende Schaltausgang geschaltet.

Schaltausgang Simulation Alarm (Test)
n[ 2 ][ 3 ][ 4 ] m Logiktest ' 2 )3 ) 4

Uberdie Taste ,Logiktest* kann die in den Warnkanalen eingestellte Logik (iberpriift werden. Dazu kénnen beijedem
Warnkanal Test-Werte eingetragen werden (Siehe Beispielabbildung oben). Wird die Taste ,Logiktest” betatigt,
wird die Logik-Berechnung mitdenimFeld ,Test-Parameter” eingetragenen Testwerten durchgeflhrt und die
jeweilige Lampe (1-4) ,Alarm (Test)“ des jeweiligen Schaltausgangs wird entsprechend dem Ergebnis geschaltet. Ein
tatsachliches Schalten der Schaltausgange erfolgtin diesem Test nicht.

WARNUNG NIEDERSCHLAGSMENGE

Fiireine Warnung bei der Uberschreitung einer bestimmten Niederschlagsmenge, kann ein Betrachtungszeitraum
als gleitendes Fenster definiert werden. Der met[LOG] berechnet die Summe dererfassten Niederschlageim
eingestellten Zeitfensterund 16st bei einer Uberschreitung entsprechend den eingestellten Alarm aus.

Als Zeitfensterkdnnen1-120 Minuten eingestellt werden. Die gleiche Warnfunktion steht auch flr Status-Sensoren
wiez.B.Regen JA/Nein als Regendauerund Sonne JA/Nein als Sonnenscheindauerzur Verfugung. Indiesem Fall wird
beiUberschreitung der eingestellten Dauerim konfigurierten Zeitfenster der Alarm gesetzt.

BeidenMomentanwert-Sensorenwird dieindem Feld eingetragene Zeit als Mittelwertzeit verwendet. Dadurch
konnen sehrdynamische Signale gedampft werden. Als mogliche Mittelwertzeiten sind 0-600 Sekunden
einstellbar.

Hinweise: Fir die Summen- und Mittelwertbildung stehen max. 20 Puffer mit jeweils 60 Werten zur
@ Verflugung.
Bei1Minute-Gleitenden-Mittelwert wirdjede Sekunde ein Wert genommen und im Sekundentakt wird der
Pufferbzw. derMittelwert aktualisiert.
Bei10 Minuten-Gleitenden-Mittelwert wird alle 10 Sekunden ein Mittelwert aus 10 Werten gebildet und
inden Puffergeschrieben, der alteste 10-Sek-Mittelwert geldscht und aus dem Pufferein gleitender
Mittelwert der10-Sek-Mittelwerte gebildet.
Bei120 Minuten-Gleitenden-Mittelwert wird alle 120 Sekunden ein Mittelwert aus 120 Werten gebildet
undinden Puffergeschrieben, deralteste 120-Sek-Mittelwert geldscht und aus dem Pufferein gleitender
Mittelwert der120-Sek-Mittelwerte gebildet.
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ZEITGESTEUERTE ALARMIERUNG (Z.B. FUR GEBAUDETECHNIK)

Alarme oder Steuerungsaufgabenwerden teilweise uhrzeitbezogen bzw. tagesbezogen durchgefiihrt. So muss
eine Beschattung eines Blros z.B. nichtam Wochenende erfolgen. Um dasrealisierenzu kdnnen, ist es moglich,
ineinem Warnkanal einenZeitbereichund die Wochentage fur eine Alarmierung auszuwahlen. Entwederkann
diese Zeitangabe direkt mit dem ,zu Uberwachenden Parameter® verknlpft sein oder die Zeit selbstist der “zu
Uberwachenden Parameter® und wird mit UND/ODER mit anderen Warnkanalen verknipft.

AUS Zeit Einstellungen
Start time Stop time Day of the week Alarm off
[00:[ 00| [00]:[00] Mon Tue Wed Thu Fri  Sat Sun o |

Zusatzlichist es durch die Eingabe einer ,Alarm off“-Zeit moglich, eine Alarmierung (Ausgang schalten) nach Ablauf
dereingestelltenZeitautomatischzubeenden, obwohl die Alarmsituation noch besteht. Der Schaltausgang wird
erstdannwieder geschaltet, wenn davordie Alarmssituation einmal wieder aufgehobenwurde.

10. Datenexportals CSV

Es gibtdie Moglichkeit, die gespeicherten Daten als CSV-Dateizu exportieren. Der Export erfolgt tageweise oder
auchmanuell Gberdie Funktion ,Exportieren“imMenu , Allgemein®, und erzeugt eine CSV-Dateiauf der SD-Karte
desmet[LOG]. Uber die Funktion ,Dateiladen®im Men( LAllgemein“kann diese Dateiauf einen PC heruntergeladen
werden. Firden CSV-Export kann ausgewahlt werden, ob die Felder mit Komma (englisch) oder mit Semikolon
(deutsch) (default) getrennt werden. Werden die Felder mit Komma getrennt, dannwird die Nachkommastelle
derWerte miteinem Punkt ,.“ getrennt. Werden die Felderhingegen mit Semikolon getrennt, dann wird die
Nachkommastelle der Werte miteinem Komma,,,“ getrennt.

11. Reset

Wenn es notwendig wird, kannder met[LOG] wie folgt auf Werkseinstellungenzurickgesetzt werden:

1. met[LOG]ausschalten.
Frontbutton gedrickthalten.
met[LOG]wiedereinschaltenund

Frontbutton weiter gedrickt halten, bis die Front-LED dreimal geblickt hat.

I SERNIN

DanndenButtonloslassen.

%
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12. Datenerfassung

Dermet[LOG]versteht die folgenden seriellen Datenprotokolle

o NMEA (Talker)

¢  WIMWV
e WIMTA
¢ WIMMB
o  WIMHU
« WIXDR (PR)

e WIXDR(C/H/P)

e Rain[e] Talker
e Rain[e] SDI-12 auf RS485

Die 4 Analog/Digital-Schnittstellen kdnnen bezogen auf ,System Ground* folgende Signale messen:

Spannung, frei skalierbarz.B.:

o 0.10V

o 0.5V

o 0.25V

o 0.1V

e Frequenzen

o Ubereinen Opencollector, z.B.:
= 0.192Hz
= 0.500Hz

o aktiven Ausgang, Pegel konfigurierbar
Impulse-Zahler
o Ubereinen Opencollector,
o aktiven Ausgang, Pegel konfigurierbar
o mitaktivierbarer Niederschlagskorrektur fir LAMBRECHT Niederschlagssensoren

[ ]
[%2]
—
Q
—~
C
w

o Ubereinen Opencollector,
o aktiven Ausgang, Pegel konfigurierbar, z.B.:
* (logischO=0Vundlogisch1=5V)

12.1. NMEA-Protokoll

Folgende LAMBRECHT-Sensoren nutzen das NMEA-Protokoll als Talker:

+ EOLOSIND
« EOLOSMET

« WENTOIND

«  WENTOMET
«  ARCONAV

+ ARCOSERIAL
e THP

%
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12.1.1.  Grundlagen NMEA

Das NMEA-Talker-Protokoll setzt auf derRS422-Schnittstelle bzw. RS485-Schnittstelle auf. Beide Schnittstellen
sindim Talker-Modus elektrisch ahnlich. Eslassen sich daher problemlos die LAMBRECHT-Sensoren mit RS422-
NMEA-Talkerschnittstelle anden met[LOG] anschlie3en.

Die NMEA-Strukturlasst je COM-Schnittstelle immernureinen Talker aber mehrere Listenerzu. Esist also theoretisch
moglich, mehrere met[LOG] Datenloggerin Kombination mit weiteren NMEA-Listenern (z.B. das LAMBRECHT
MeteolLCD)aneinen NMEA-Talkersensoranzuschliepen.

OderNMEAnutzt die folgenden Parameter:

e Baudrate 4800

e Databits8 (D7 =0)

e Paritynone

e Stopbits]
Alle gesendeten Datenwerdenvom met[LOG] als ASCIl Zeicheninterpretiert. Das ,most significant bit” der 8-bit
Zeichenwirdimmerals Null Gbertragen (D7 = O).

12.1.2. Unterstutzte NMEA-Telegramme

¢  WIMWV

¢« WIMTA

« WIMMB

¢« WIMHU

e WIXDR(PR)

e WIXDR(C/H/P)

12.1.2.1. Datentelegramm WIMWYV Windrichtung und Windgeschwindigkeit

Beispiel einer Datensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMWV,357.0,R,5.2,M,A*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMWV

Windrichtung: (WR) 0.0 bis 360.0

R:relative Windrichtung

Windgeschwindigkeit: (WG) 0.3 bis 75.0

M: metrische Einheitinm/s

Status A(gultig)/V (nicht gultig)
Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: WR 999.9

Fehlercode: WG 99.9

%
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12.1.2.2. Datentelegramm WIMTA Lufttemperatur

Beispiel einerDatensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMTA, -25.0, C*CS <CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMTA

Temperatur: -30.0 bis70.0

C:°C

Telegrammende: <CR> <LF>

Fehlercode: 999.9

12.1.2.3. Datentelegramm WIMMB Luftdruck

Beispiel einer Datensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMMB,, ,1050.0, B*CS <CR><LF>
Feldtrenner:, (Komma)

Header: $WIMMB

Luftdruck: 600.0 bis1100.0

B: LuftdruckinhPa

Telegrammende: <CR> <LF>

Fehlercode: 9999.9

12.1.2.4. Datentelegramm WIMHU relative Luftfeuchte

Beispiel einerDatensequenzmitkommagetrennten
Feldern: $WIMHU,100.0,,-30.0,C*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMHU

rel. Luftfeuchte: 0.0 bis100.0

Taupunkt: -30.0 bis 70.0

c:°C

Telegrammende: <CR> <LF>

Fehlercode: 999.9

12.1.2.5. Besonderheit XDR-Telegramm

DasTelegrammist feldorientiert und kann eine variable Lange haben. Die Felder sind komma-separiert. Vier Felder
bilden jeweils eine Gruppe. Die Gruppe beginnt mitder Angabe des Typs (Type field), es folgt derjeweilige Messwert,
danachkommt die jeweilige Einheit und endet mit der Sensor|D. Es mussbeachtet werden, dass die Reihenfolge der
Gruppen beliebigist! Das XDR Telegramm kann verschiedenviele Gruppen enthalten.
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12.1.2.5.1.  XDRzur Ausgabe derNiederschlagsmenge bei EOLOSIND/
WENTO IND

Beispiel einer Datensequenz mit kommagetrennten Feldern: $WIXDR, PR, 0.2,M, 01*CS <CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIXDR

PRNiederschlag: Abhangigvomangeschlossenen LAMBRECHT Niederschlagssensor.

JederImpuls erhoht diesen Wertum O.1. Wird der Wert 10 Uberschritten, wird der Wert auf O.1zurlickgesetzt. Die
momentane Niederschlagsmengeistimmer die Differenzaus Vorgangerwert und aktuellem Wert. Dies gilt fur
Niederschlagssensoren miteiner2cm3-Wippe.

BeiSensoren mit einer4cm3-Wippeist derMomentanwert mit 2 zu multiplizieren.
PR: SensorTyp Niederschlagsmenge (proprietar)

M: KennzeichnerfurNiederschlagsmengeinmm

Ol: Transducer|D

Telegrammende: <CR><LF>

12.1.2.5.2. XDRTelegrammformat fur Temperatur, Feucht und Luftdruck

XDR zur Ausgabe von Temperatur, Feucht und Luftdruck bei EOLOS IND und WENTO IND
$WIXDR,C,yy.y,C,1,Px.xxxx,B,1,H,zz.z,P,1,C,yy.y,C,2*CS<CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIXDR

C. SensorTyp Temperatur

yy.y: Temperaturin°C

C:Einheit: °C

1: Sensor|D, auf Tgesetzt

P:SensorTyp “Druck”

x.xxxx: Luftdruck-Messwertin Bar

B: Einheit: bar

1:Sensor|D, auf Tgesetzt

H: SensorTyp Feuchte

zz.zRelative Luftfeuchtein %

P:Einheit: %

1: SensorlID, auf Tgesetzt

C: SensorTyp Temperatur

yy.y: Temperaturin°C

C:Einheit: °C

2:SensorlD, ID 2 fur Taupunkt-Temperatur.

<CR><LF>Endezeichen
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12.1.2.5.3. NMEA Checksumme ,CS*

Die Checksumme ,CS* wird als 2-Zeichen-Hexadezimalwert ausgegeben. Sie errechnet sich als XOR Verknipfung
allerZeichen des Datensatzes zwischen ,$“und ,*“,

D.h.,$“und ,**flieBennichtindie Berechnungein.

<CRs>...carriagereturn (hexOD),

<LF>...linefeed (hex OA)

12.2. Protokollrain[e]

Derrain[e] nutztinVerbindung mit dem met[LOG] zwei Protokolle:

e Talker-Protokoll
e SDI-12 auf RS485

12.2.1. Talker-Protokoll rain[e]

Ist das Talker-Protokoll aktiviert, sendet derrain[e] Uber die RS485-Schnittstelle einen ASCII-String in einem mit
demrain[e] Commander einstellbaren Zeitintervallzwischen10 und 60 s (Standardeinstellung =10 sek.). (Siehe auch
rain[e]-Betriebsanleitung)

Indem gesendeten ASCII-String befindensich die Messwerte:

e Intensitatin mm/min

¢ Gesamtmengein mm

e StatusderHeizung (1= AN, O = AUS)
e Gehause-Innen-Temperaturin °C

e Systemstatus

12.2.2. SDI-12 auf RS485 - rain[e]

Alternativ kann die Kommunikation mit demrain[e] Gber SDI-12-Befehle erfolgen. Die Kommunikation mithilfe des
SDI-12-Protokolls erfolgt abweichend von der ,SDI-12 A Serial-Digital Interface Standard for Microprocessor-Based
Sensors, Version1.3,2012" Gber die RS485-Schnittestelle.

Mit diesem Protokollkdnnen durchden met[LOG] die folgenden Messwerte und Daten abgerufenwerden:

e Niederschlagsintensitat derletzten Minute mm/min
e Niederschlagsmenge seit letztem Abruf mm/m?2
e Temperaturlnnenraum °C
e Heizung AN(1)/ AUS (0)
e  Gesamtheizleistung %
e Fehlerzustande:
o Fehler Uberschreitungvon10 °C beiHeizung AN O oder]

o FehlerHeizung Ooderl
o FehlerTemperatursensorimInnenraum O oderl
o FehlerTemperatursensoram Trichter Ooderl

%



LAMBRECHT meteo | AEM

12.3. Analogsensoren

FUrden Anschluss deranalogen Sensoren stehen 4 analoge Eingange zur Verfliigung. Die Eingange kénnen O...10
V mit12 Bit (sicher) aufidsen (16 bit ADU). Zusatzlichkdnnen diese Eingange als digitale Eingange genutzt werden.
Grundsatzlichistder Anschluss von Sensoren mit einem aktiven Statussignal (Spannung) moglich. Es kdnnen
aberauch Sensoren mit Open-Collector (OC) oder Schaltkontakt (Relais) angeschlossenwerden, flr die,je nach
Konfiguration, die Versorgungsspannung als ,Schaltspannung® auf die Digital-Eingange geschaltet werden kann.

Zusatzlichverfligt dermet[LOG] Uber die Moglichkeit, Temperaturen mithilfe eines NTC zu messen.

12.3.1. Sensoren mit Spannungsausgang

BeiSensorenmit Spannungsausgang, wird die Spannung entsprechend der hinterlegten Skalierung gemessenund
abgespeichert.

12.3.2. Sensorenmit Statusausgang

Sensoren mit einem Statusausgang konnenz.B. einRegenmelder (RegenJa/Nein), oderein
Sonnenscheindauersensor(Sonne Ja/Nein) sein.

Die Sensorenliefernden Status Ublicherweise als OC, als Schaltkontakt und/oder als aktives Spannungs-Signal (z.B.
Nein(0)=0VundJa(l)=5V)(Die Schwellenkdnnen entsprechend konfiguriert werden.)

12.3.3. Sensoren mit Frequenzausgang

Sensoren mit Frequenzausgang sind tblicherweise Windgeschwindigkeitssensoren (z.B. BASIC). Die Sensoren
lieferndie Frequenz Ublicherweise als OC (z.B. BASIC), als Schaltkontakt und/oder als aktives Spannungs-Signal.

12.3.4. Niederschlagssensoren mit Pulsausgang

Niederschlagssensorenliefern die Pulse Ublicherweise Uber einen Schaltkontakt odereinen OC.

12.3.4.1. Niederschlagssensoren mit Pulsausgang - Entprellung

Dadas erzeugte Pulssignal aufgrund des mechanischen Aufbaus meist prellt, kannim met[LOG] fur die Digital-
Eingange eine Entprellung aktiviert werden. Dabeiwird die Anzahl derzulassigen Impulse pro Sekunde auf maximal 3
pro Sekunde begrenzt (3 Hz).
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12.3.4.2. Niederschlagssensoren mit Pulsausgang - Linearisierung

Niederschlagssensoren mit Messwippe habenim Allgemeinen einenintensitatsabhangigen Fehlerbeider Messung
derNiederschlagsmenge. Das gilt auch fur die LAMBRECHT-Sensoren der Familien15189,15188 und 1518H3. Fur
diese Sensorenkannim met[LOG] eine Intensitatskorrekturje Digitaleingang aktiviert werden.

12.3.5. NTC-Temperatur-Sensoren

ZurTemperaturmessung kann ein NTC-Temperatur-Sensor angeschlossenwerden. Flrein moglichst gutes
Messergebnis wird der Einsatzdes LAMBRECHTNTC-Temperatur Sensors empfohlen(Toleranz: + 0,2 °Cbei 25 °C,
Widerstand: 10 kOhmbei25°C).

13. Datenspeicherung

Dermet[LOG] kanndie Messwerte derangeschlossenen Sensoren einsammelnundalle 1-, 2-,5- oder10-Minuten
auf der SD-Karte abspeichern.

13.1. Allgemein

Firalle Sensorenbzw. verfugbaren Parameterkdnnen normalerweise folgende Werte gespeichert werden:

Parameter Zu speichernde Werte
Windgeschwindigkeit = Mittelwert (skalar)
Temperatur = Minimal-Wert
Feuchte = Maximal-Wert
Druck

Globalstrahlung

Helligkeit

Niederschlagsintensitat ...

Windrichtung = Mittelwert (vektoriell)
= Minimal-Wert
= Maximal-Wert

Windgeschwindigkeit = Mittelwert (vektoriell)
und Windrichtung = Minimale- Windspitze
= Maximale- Windspitze
Windspitze =  Windrichtung und Windgeschwindigkeit zum Zeitpunkt der gropten Wind-
geschwindigkeit
Niederschlagsmenge = Summe je Speicherintervall
RegenJa/Nein = Prozentualer Anteil vom Speicherintervall fir ,JA* (Nein = 0%, Ja =100% und
SonnenscheinJa/Nein Mittelwertbildung)

= Dauerdes Ereignissesin Minuten

Systemstatus = Nurderletzte empfangene Wert wird je Speicherintervall abgespeichert.
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WINDRICHTUNG

BeiderWindrichtungwird der Mittelwert aufgrund des Nordsprungs NICHT skalarberechnet werden, sondern muss
aufgrund desVollkreises vektoriell berechnet werden. (Vektorieller Mittelwert mit Einheitsvektoren)
WINDGESCHWINDIGKEIT UND WINDRICHTUNG VEKTORIELL VERKNUPFT

WerdenWindgeschwindigkeit und Windrichtung gemessen, kann alternativkonfiguriert werden, dass dervektorielle
Mittelwert der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit gespeichertwird.

WINDSPITZE

WerdenWindgeschwindigkeit und Windrichtung gemessen, kannzusatzlich die sog. Windspitze abgespeichert
werden. Die Windspitze gibt je Speicherintervall die Windrichtung und Windgeschwindigkeit zum Zeitpunkt der
groften Windgeschwindigkeit an.

DRUCK

DerLuftdruck kannentwederals direkter Messwert oder als korrigierter Wert abgespeichert werden.

NIEDERSCHLAGSMENGE

Die Niederschlagsmenge wird als Summe dergemessenen Menge des jeweiligen Speicherintervalls abgespeichert.

STATUS

Typische Statusinformationensind ,Regen Ja/Nein” oder,SonnenscheinJa/Nein*.

Der Status wird entweder als prozentualer Anteil vom Speicherintervall fur das , JA“-Ereignis abgespeichert
(Nein=0%, Ja=100 % und Mittelwertbildung) oder die Dauer des Auftretens je Speicherintervallin Minuten wird
abgespeichert.

SYSTEMSTATUS

Einige Sensorenlieferneinen Systemstatus mit Fehlerinformationen o.a.. Der Systemstatus wird nicht verdichtet und
eswird nurderletzte glltige Systemstatus je Speicherintervall abgespeichert.
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14. ANHANG
15. Datenkommunikation met[LOG] perHTTP

15.1. ldentifikation desLoggers

Die Datenkommunikation erfolgt ausschlieBlich perHTTP Uber die LAN-Schnittstelle.
Dieldentifikation des Loggersund derKanalbelegung erfolgt per Aufruf der Webseite ,statdef.htm*

Diese Seite ,statdef.htm”hat folgenden Aufbau:

<HTML>
<HEAD><meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=iso-8859-1">
<TITLE>statdef</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<PRE>..... </PRE>
</BODY>
</HTML>
Im Block <PRE> .... </PRE> werden folgende Daten Ubergeben:
e Stationsname
e Anzahlderlbertragenen Sensoren (inkl. virtueller Sensoren)
e Datum (hh:mm:ss,yyyy.mm.dd)
e Sensorbezeichnungl
e Einheitl
e Nachkommastellen1
e Sensortypl

e Sensorbezeichnungn
e Einheitn

e Nachkommastellenn
e Sensortypn

Die Feldersind durch Komma getrennt!
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Folgende Codierung wird firden Sensortyp genutzt:

O, A= A_______ “

1.,B" = ,Batteriedaten”

2:,C" = Wolkenhdhe*”

3:,D" =, Taupunkt®

4: E" = Verdunstung"®
5:,F*=,Freie Skala®

6:,G" = ,Windgeschwindigkeit”
7: ,H = ,Feuchte®
8:,1“=,Strom”

9.,)“ = ,Solardaten(Ladespannung,...)

10:°K = K ________
11:“L* = ,Frequenz®
12°M*= M________
13:“N“ = ,Niederschlag”
14:°0%=,0________ “
15:“P* =, Luftdruck®
16:°Q“=,Q________

17:“R* = ,Windrichtung*
18:“S“ = ,Strahlung”

19:“T* = ,Temperatur®

20:“U" = ,Spannung®

21:*V*“ = ,Sichtweite*

22:*W* = Widerstand®
23:"X" = ,Blattnasse”

24:*Y“ = ,Sonstiges”

25:*7" = ,Zustand”
26:Sonnenschein (Z)
27:Helligkeit (S)
28:Niederschlagsmenge (N)
29:Niederschlagstatus(Z)
30: Niederschlagsintensitat (N)
31: Globalstrahlung (S)
37:System Status

15.2. Zugriff auf die Momentanwerte

DerZugriff auf die Momentanwerte erfolgt durch den Abruf der Seite: ,momview.htm®.Sie hat folgenden Aufbau:

<HTML>

<HEAD><meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=iso-8859-1">

<TITLE>smomview</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<PRE>11.10.2011,17:03:39,01,00,227.0, 4.8,14.0,9999.0,95.9,13.3,988.3, 0.0</PRE>

</BODY>
</HTML>

ImBlock <PRE> ... </PRE>werdenfolgende Daten lUbergeben:

-Datum
-Zeit
-Messwert 1

-Messwertn

Die Feldersind durch Komma getrennt!

Die Reihenfolge derMesswerte entspricht der Reihenfolge der Seite ,statdef.htm*
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15.3. Zugriff auf die gleitenden Winddaten

Der Zugriff auf die gleitenden Winddaten erfolgt durch den Abruf der Seite: ,windview.htm®.

Sie hat folgenden Aufbau:

<HTML>

<HEAD><meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=iso-8859-1">

<TITLE>windview</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<PRE>11.10.2011,17:03:39,1,135.0,100.0, 211.0,135.0,100.0, 211.0,2,1.8,0.8,2.7,1.8,0.8,2.7</PRE>

</BODY>
</HTML>

Im Block <PRE> .... </PRE>werden folgende Daten Ubergeben:
- Datum

-Zeit

- Sensorpositionin Sequenz aus ,statdef.htm*

- Windrichtung Mittelwert

- Windrichtung Start Segment (in Uhrzeigerrichtung)
- Windrichtung Ende Segment (in Uhrzeigerrichtung)
- Windrichtung Mittelwert

- Windrichtung Start Segment (in Uhrzeigerrichtung)
- Windrichtung Ende Segment (in Uhrzeigerrichtung)

- Sensorpositionin Sequenz aus ,statdef.htm*

- Windgeschwindigkeit Mittelwert

- Windgeschwindigkeit Start Segment  (in Uhrzeigerrichtung)
- Windgeschwindigkeit Ende Segment  (in Uhrzeigerrichtung)
- Windgeschwindigkeit Mittelwert

- Windgeschwindigkeit Start Segment  (in Uhrzeigerrichtung)
- Windgeschwindigkeit Ende Segment  (in Uhrzeigerrichtung)

Die Feldersind durch Komma getrennt!

Die Reihenfolge derWinddaten entspricht der Reihenfolge ihrer Sensoren auf der der Seite ,statdef.htm®.

JederWindsensorliefert 7 Werte. Wovon sich ,Mittelwert®, ,Start Segment“und ,Ende Segment® aus

Kompatibilitatsgrindenwiederholen.

Dermet[LOG] kannden gleitenden Mittelwert entweder fir 2 Minuten oder fiir 10 Minuten berechnen. Die Einstellung

erfolgtinden ,Allgemeinen Konfigurationen®.
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15.4. Speicherformat

Die ermittelten Mittelwerte und Extremwerte werdenin einem Ringspeicherabgelegt. Dieser Speicherfasstdie
Dateneines Jahres. Die Mittelwertzeiten (= Speicherintervalle) kdnnen1, 2, 5,10 Minuten sein.

Die Datenwerdenim Binarformat abgelegt IEEE Real 4 Byte (Float). Je Tag wird eine Datei aufgebaut. Sie hat den
DateinamenYYYYMMDD.BIN

Beiden Dateinamen wird folgende Konvention benutzt:

YYYY Jahr z.B.2021
MM Monat z.B.05
DDTag z.B.06

JederDatensatzin der Datei hat folgenden Aufbau:

uLong Datumund Uhrzeitim UNIX-Format
Wobeidie gespeicherte Uhrzeit derlokalen Zeit (je nach eingestellter Zeitzone) entspricht.
Float Messwert 1Mittelwert oder Summe
FloatMesswert 1Minimum
Float Messwert 1Maximum
Word SensorID1

Float Messwert n Mittelwert oder Summe
Float MesswertnMinimum
FloatMesswert n Maximum

Word SensorlDn

Liegt keinMesswert vor, wird als Messwert noValue = 65535 Ubertragen werden. Ansonsten werden die Fehlercode
(siehe NMEA) derjeweiligen Sensoren gespeichert.

Die Reihenfolge derMesswerte entspricht der Reihenfolge der HTML-Seite ,statdef.htm®. Diese dient zur
Identifikation des Loggers und der Kanalbelegung.

Der Zugriff auf die Daten erfolgt durchHTTP GetFile.

Beispiel: Die Seite http://123.456.789.111/f/bin/20170127.bin liefert die Daten vom 27.01.2017.
(Die IP-Adresseistdurchdie Adresse des entsprechenden met[LOG] zu ersetzen.)

%
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15.5. Formeln/Berechnungen

15.5.1.  Anhang - Berechnung des vektoriellen Mittelwerts

Auszugaus “Deutscher Wetterdienst Handbuch fur den Wetterbeobachtungs-und Wettermeldedienst an
Verkehrsflughafenund Verkehrslandeplatzen mit Regionalluftverkehr*.

Deutscher Wetterdienst
Abteilung Flugmeteorologie

3.1.1 Berechnung der skalaren Mittelwerte

In einem Messintervall (z.B. 3 s) liegen n Messpunkte (z.B. n = 6).
Dann gilt:

R W

Diese Formel ist bei der Berechnung des skalaren Mittelwertes durchgéngig von der Bildung des
3-s-Mittels bis zum langsten Mittelungsintervall anzuwenden.
3.1.2 Berechnung der vektoriellen Mittelwerte

Die mittlere Windrichtung wird durch die mittleren Komponenten des Windvektors berechnet.
Es ist

a=arctan( U,/ U, )
mit

— 1 .
Ue= =72 ffisine;

n =

N ] n
U,=—2>_ If: cosa;

n o=

¥i

5

Y

43
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Der arctan ist mehrdeutig. Es muss daher noch der Quadrant der Windrichtung festgelegt wer-

den. Es sei

&=arctan (| U, |/ \a\ )
mit 0° < & < 90°

Dann ergibt sich fur

Quadrant I n m v
sign (Uy) + + - _
sign (Uy) + - - +
Mittelwert der meteorologi-
schen Windrichtung

dd = o 180° - & 180° + & 360° - &

3.1.3 Berechnung der Extremwerte der Mittelungsintervalle

Maximale und minimale Windgeschwindigkeit im Mittelungsintervall

S e = Max ( ff. )
S i =Min( 7, )

Maximal linksdrehende und maximal rechtsdrehende Windrichtung im Mittelungsintervall

dd; = dd—Max(a-a,)

dd,=dd +Max ( g,-0 )

Hierbei ist der Nordsprung zu bertcksichtigen.

15.5.2. Anhang - Formel Hitzeindex

DerHitze-Index (hi) berechnet sichnach:
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hi=cl+c2T+c3 - p+c4T-p+chT*2+céb-p*2+c/7-pT"2+c8T-p"2+c9T"2:p"2
mit

T=Temperaturin°C

p=rel. Luftfeuchtigkeitin %rH

cl1=-8.784695,
€2 = 1.61139411,
c3=2.338549,

c4=-0.14611605,
c5=-1.230809%94e-2,
c6=-1.6424828e-2,
c7 = 2.211732e-3,
c8=7.2546e-4,
c9=-3.582e-6

15.5.3. Anhang - Zusatzinformationen zum Hitzeindex

Hinweise: Beierhohtem Wert sollte man sich der Hitze fernhalten!
Auch die Ozonwerte sind dannmeist sehrhoch!

Index: 27-32
Erschopfungszustdande moglich beildngerer Dauerund/oder kérperlichen Aktivitaten
- Mittagshitze meiden -

Index: 32-41
Sonnenstich, Muskelkrampfe, Hitze-Entkraftung moglich beilangerer Dauer und/oder kdrperlichen Aktivitaten
- Mittagshitze unbedingt meiden -

Index: 41-54

Sonnenstich, Muskelkrampfe, Hitze-Entkraftung wahrscheinlich, Hitzschlag méglich beilangerer Dauerund/oder
korperlichen Aktivitaten

- Hitze generellmeiden/Vorsicht -

Index: 54 u. héher
Sonnenstich oderHitzschlag wahrscheinlich

Farbcode  Hitze-Index Gefahren
Stufe 1 Keine Beschwerden

Stufe 2 Leichtes Unbehagen

Starkes Unbehagen, Vorsicht: Schwere kérperliche Anstrengungen
Stufe 3 vermeiden. Bei ldngeren Zeitrdumen und kérperlicher Aktivitdt kann es
zu Erschipfungserscheinungen kemmen.

Starkes Unwohlsein. Erhéhte Vorsicht: Anstrengungen vermeiden. Es
Stufe 4 besteht die Méglichkeit von Hitzeschéden wie Sonnenstich, Hitzekrampf
und Hitzekollaps.

Erhdhte Gefahr, Alle physischen Aktivitaten stoppen. Sonnenstich,
Hitzekrampf, Hitzekollaps oder Hitzschlag sind méglich.,

Stufe 6 Sehr ernste Gefahr, Hitzschlag und Sonnenstich sind wahrscheinlich.

Stufe 5
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15.5.4. Anhang - Formel Humidex

DerHumidex (hx) errechnet sich wie folgt:

hx=T+(3.39556) - e*[19.8336 - 5417.75/(D+273.15)] - 5.5556
mit

T=Temperaturin°C

D=Taupunktin°C

15.5.5. Anhang - Formel Windchill

DerWindchill (Twc) berechnet sich nach:

Twe =13.12+0.6215 - T-11.37 - VW*(0.16) + 0.3965 - T- VW*(0.16)

Dabeiist:

Twc = Windchill-Temperatur (in °C)

T = tatsachliche Temperatur (in °C)

Vw = Windgeschwindigkeit inkm/h

SQRT = Quadratwurzel.

Die Windgeschwindigkeit sollte sichzwischen 4.8 und 177 km/h (1,3 m/s bis 50 m/s) befinden.
Die Temperatur sollte sich zwischen -50 und 10 °C befinden.

(Diese neue Formel wird von der NOAA seit dem 01.11.2001 eingesetzt.)

15.5.6. Anhang - Formel Taupunkt

DerTaupunkt (DT)wird berechnet nach:

DT=c3:In(0,01-RH-SVP(TT)/c1)/(c2-In(0,01-RH-SVP(TT)/cT))

Wobei

DT=Taupunkttemperaturin °C

RH=relative Luftfeuchtigkeitin %

SVP(TT) = Sattigungsdampfdruck in mbar Uber Wasser bei der Lufttemperatur TTin °C
SVP(TT)=c1*e™(c2*TT/(c3+TT))

TT =Lufttemperaturin °C

In()=Naturlicher Logarithmus

Eingesetztin DT ergibt sich:
DT=c3:In(0,01-RH-c1-e*(c2-TT/(c3+TT))/c1)/(c2-In(0,01-RH-c1-e*(c2-TT/(c3+TT))/c))

Die Konstantencl, c2,c3sind abhangigvonderTemperaturTT

Temperaturin °C cl c2 c3
-50,9=<TT<0,0 6,10780 17,84362 245,425
0,0=TT=<100,9 6,10780 17,08085 234,175
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15.5.7. Anhang - Formel Absolute Luftfeuchtigkeit
Die Absolute Luftfeuchtigkeit (AH) oder auch tatsachliche Luftfeuchtigkeit errechnet sichnach
AH = SAH-RH

AH = Absolute Luftfeuchtigkeit
RH = Relative Luftfeuchtigkeitin %

SAH=10"5-SVP/(CV-RVAP-(TT+273,15))

SAH = maximale absolute Luftfeuchtigkeitin g Wasserdampf pro Im3 Luft (g/m3)
SVP(TT) = Sattigungsdampfdruckin mbar iber Wasser beider Lufttemperatur TTin°C
CV = Kompressibilitatsfaktor fir Wasserdampf; CVlasst sichannahernd wie folgt bestimmen:

Temperaturin °C Ccv
-50,9<TT<0,0 1-2-10%(-5) - (0,1- (TT+60)-1)"2
0,0<TT<100,9 1-107(-4) - (O,1-TT+1)"2+4)

RVAP = Universelle Gaskonstante flr Wasserdampf
RAVP = 4,6151.10"2 Nm/(kg °C)
TT = Lufttemperaturin °C

SVP(TT)=c1-eMNc2-TT/(c3+TT))
Die Konstantencl, c2, c3 siehe Tabelle unter ,Taupunktberechnung*

15.5.8. Anhang - Formel Luftdruck Hohenkorrektur

Die Hohenkorrekturdes Luftdrucks erfolgt nach folgender Formel:
QFE=B,-2,7182183"(H.-0,03416356/(T+e"C,+(H_.-0,00325)))

mit

B, = gemessener Luftdruck

QFE = korrigierter Luftdruck von Messort zu Bezugsebene
H.= Héhendifferenzzum Messortinm
T=27315K+t(mitt=Lufttemperaturin °C)

C, =Konstante 0,12 K/hPa

e = Dampfdruckin Stationshohe (hPa)

e =SVP(TT)-RH

mit

RH =relative Luftfeuchtigkeitin %

SVP(TT) = Sattigungsdampfdruck in mbar Gber Wasser bei der Lufttemperatur TTin °C, SVP(TT) Formel siehe Taupunkt

Liegenkeine gemessene Temperaturundrel. Feuchte vor, kann mit der ICAO-Standardatmosphare gerechnet
werden. (Dies sollte ebenfalls konfigurierbar sein.)

Nach derICAO-Standradatmosphare wird die relative Luftfeuchte als O % angesehen (trockene Luft)und die
Temperaturauf15°C (288,15 K) gesetzt. Biszu 11000 m (G(NN) nimmt die (Standard-)Temperatur mit -0,0065 K/m ab.
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15.5.9. Anhang - Formel Luftdruck uber Normal-Null QNH

Die QNH-Berechnung erfolgt mit den globalen Mittelwertenim mittleren Meeresniveau (NHN) derICAO-
Standardatmosphare (relative Luftfeuchte = 0 % (e = 0), Temperatur =15 °C).

Damit gilt fur QNH folgende Formel:
QNH =B -2,7182183"(H,-0,03416356/(288,15+e-C, +(H,-0,00325)))

mit

B, = gemessener Luftdruck

QNH = korrigierter Luftdruck von Messort zum Meeresniveau bei Standardatmosphare
H, = Hohendifferenz Messort zu Meeresniveauinm
T=27315K+t(mitt=Lufttemperaturin°C)

C, =Konstante 0,12K/hPa

e = Dampfdruckin Stationshohe (hPa)

e = SVP(TT)-RH

mit

RH = relative Luftfeuchtigkeitin %

SVP(TT) = Sattigungsdampfdruck in mbar tber Wasser bei der Lufttemperatur TTin °C, SVP(TT) Formel siehe Taupunkt

15.5.10. Anhang - Formel Luftdruck tber Normal-Null QFF

Die QFF-Berechnung erfolgt unterderBerlcksichtigung der tatsachlichen Atmosphare am Messort.

QFF=B,-2,7182183"(H,-0,03416356/(T+e-C, +(H,-0,00325)))

mit

B, = gemessener Luftdruck

QFF = korrigierter Luftdruck von Messort auf Meeresniveau bei Ortsatmosphare
H, = Hohendifferenz Messort zu Meeresniveauinm
T=27315K+t(mitt=Lufttemperaturin°C)

C, = Konstante 0,12K/hPa

e = Dampfdruckin Stationshohe (hPa)

e = SVP(TT) - RH

mit

RH = relative Luftfeuchtigkeitin %

SVP(TT) = Sattigungsdampfdruck in mbar Gber Wasser bei der Lufttemperatur TTin °C, SVP(TT) Formel siehe Taupunkt
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16. Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH ist beider Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst undregistriertunter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

InderKategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Gerateart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fiir
ausschlieBlich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU

Das Geratist gemap der Europaischen Richtlinien2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und

Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate dirfen nichtin den Hausmull gelangen! Furein
umweltvertragliches Recyclingund die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sichan einen

zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektronikschrott.

Auerhalb derEU

Bitte beachten Sie dieimjeweiligenLand geltendenVorschriftenzur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-

Altgeraten.
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