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1.

Sicherheitshinweise

Das Systemistdem Stand der Technik entsprechend nach anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut.
Dennochsind folgende Hinweise zu beachtet:

2.

Machen Sie sichvor derInbetriebnahme mit denzugehdrigen Betriebsanleitungen vertraut!

Beachten Sieinnerbetriebliche undlandesspezifische Richtlinien bzw. Unfallverhitungsvorschriften (z. B. der
Berufsgenossenschaft). Informieren Sie sich ggf. beilhremzustandigen Sicherheitsbeauftragten.

Verwenden Sie das System nurgemap derinder Betriebsanleitung entsprechend ausgewiesenen Bestimmung.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung stets griffbereitam Einsatzort des Systems auf.

Betreiben Sie das Systemnurintechnisch einwandfreiem Zustand! Auftretende Stérungen, die die Sicherheit
beeintrachtigenkdnnen, sollten Sie umgehend beseitigen!

Lassen Sie keine FlUssigkeitenin dasInnere der Gerate dringen.

Vor einer Reinigung sind die Systemkomponenten von der Spannungsversorgung zu trennen. Verwenden Sie
keine gesundheitsschadlichen oderentflammbaren Reinigungsmittel.

Gewahrleistung

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss bei unerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungenbzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:

1.

Mechanische Beschadigungen durch aufere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus).

Einwirkungen oder Beschadigungen durch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche Giber die
indentechnischenDaten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

Beschadigungen durchunsachgemafe Handhabung, wie z. B. durch falsches Werkzeug, falsche Installation,
falsche elektrische Installation (Verpolung).

Beschadigungen, die zurlickzufUhren sind auf den Betrieb der Gerate auBerhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.
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3. Wesentliche Features

DreiParameterin einem Sensor firmaximale Vielseitigkeit und optimale Effizienz
PrazisionnachWMO-and ICAO-Standards: Verlassliche Messungen, weltweit anerkannt
Niedriger Energiebedarf - perfekt fir Low-Power Anwendungen

Ausfallsicherheitund Redundanzin der Druckmessung durch dreiunabhangige ICs
Konfigurationleicht gemacht mit USB-C Schnittstelle direkt am Sensor

Erhohte Betriebssicherheit des Sensors durchintegrierte LED-Statusanzeige

4, Funktion

BEWAHRTE UMWELTMESSTECHNIK

DerSensor THP[pro]ist einkombiniertes Messgerat zur Messung vonrelativer Feuchte, Lufttemperaturund
Luftdruck. Der Sensorzeichnet sichdurchhohe Genauigkeit und eine stromsparende Elektronik aus. Bei
sachgemaperHandhabungwerden eine jahrelange einwandfreie Funktion und Langzeitstabilitat des Sensors und
dadurchzuverlassige Messungen sichergestellt.

5. Inbetriebnahme

FurKlimamessungenist der Sensoran einerreprasentativen Stelle zu montieren. Die Einbaulage des Sensors
ist beliebig. Der Sensorsollte vor Spritzwasserund Regen geschitzt werden. Als geeignete Wetter- und
Strahlungsschutzhitte wird die SchutzhUtte 8141.6 empfohlen.

Betauungund Spritzwasser schaden dem Sensorzwar nicht, flhren aber bis zurrestlosen Abtrocknung des
Sinterfilters zu Fehimessungen. Bei Verwendungin geschlossenenRaumenist die Nahe von Heizkdrpern, Fenstern
sowie die Montage an AuBenwanden zuvermeiden.

Die Sinterkappe sollte nurdannabgeschraubt werden, wenn eine Reinigung erforderlichist oder
wennder Sensor mit einem Feuchtenormal Gberprift werden soll. Dabeiist daraufzu achten, dass das
hochempfindliche Sensorelement nicht berihrt wird.

Beim Wiederaufschraubenist zu berlicksichtigen, dass die vollstandige Funktionsfahigkeit des Sensors erst nach
volligem Abtrocknenwiederhergestelltist.

6. Montage

Zunachstist die Strahlungschutzhltte ohne den Sensoraneinem Ort zuinstallieren, der den oben genannten
Anforderungen entspricht. Nachdem der Sensorvonuntenin die grope Offnung der Schutzhiitte 8141.6 gesetzt
wurde, muss die Kunststoffmutter vorsichtig mit einem Schraubenschlissel angezogenwerden.
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/. Elektrischer Anschluss

@ Falsche Versorgungsspannungen sowie zu hohe Belastungen der Ausgange kénnen den Sensor
zerstoren!

Der Sensor THP[pro] wird mit dem Kabelende an eine externe Stromversorgung und Signalauswertung
angeschlossen (siehe Abbildung).

8. Anschlussschema

12 3 4 | Schirm / shield

- Erde / earth (1
IN 4.8..33 V DC
Ansicht Stiftseite
D+ D- . .
View male side
Konf. D+ D-
NMEA/ RS422 Tx + Tx -
Modbus RTU / RS485 D+ D-
SDI-12 Data + Data GND

Kabel / cable
32.14567.060010 (15 m)
32.14567.060000 (12 m)

M PIN | Color Farbe
1 br br
2 wt 'S
3 bl bl
IR bk sw
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9.

Maf3zeichnung

143

133,6

48.33VDC

RTU/ $DI-12
eeo GmbH Germany
Weg 65, 37085 Gotingen

00.08095.34
20000000

@20
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10. Montage des Sensorsinder Sensorschutzhutte
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11.  Messungendurchfluhren

11.1.  Allgemeinzu Messungen

Der Sensorist nach Auslieferungjustiert und bedarf nach Inbetriebnahme keiner weiteren Uberpriifung. Bereits nach
finf Sekundennach dem AnlegenderVersorgungsspannung sendet der Sensor sein erstes Datenprotokoll.

Bevor eine zuverlassige Messung durchgefiihrt werden kann, miissen die Messelemente und das zu
messende Mediumim Temperatur- und Feuchtegleichgewicht sein.

Die notwendige Angleichzeit, die biszu 30 Minuten dauernkann, ist von mehreren Faktoren abhangig:

GroBe der Feuchte-und Temperaturabweichung von Sensorund Medium vor Messbeginn
Veranderung der Messgroenwahrend der Einstellzeit

Die Feuchtemessungliefert einbesseres Bild Uber den Fortgang der Akklimatisation, da sie sehrvielrascherund
empfindlicherreagiert als die Temperaturmessung. Eine 1/10 Prozent-Anzeige eignet sich deshalb gut als Trend-
anzeige. Wenn die Anzeige um einen Mittelwert pendelt, ist die Anpassung abgeschlossen.

11.2. LED-Codes

Kurze Zeit nachdem der Sensoran die Stromversorgung angeschlossen wurde, meldet er sichmit seiner Status-
LED, die durch die Sinterkappe des THP[pro] sichtbarist. Die Sinterkappe muss dazu nicht gedffnet werden. Die
LED signalisiert, dass der Sensormit Strom versorgt wird und zeigt gleichzeitig seinen Status sowie das eingestellte
Protokollan. Die nachfolgende Tabelle listet die jeweiligen Status-Codes auf.

Beschreibung LED-Code

Initialisierung nach Neustart Grin(nach 3 Sekunden aus)
FehlschlagInitialisierung nach Neustart Rot

NMEA aktiviert (nach Neustart oder Konfiguration) Grin1-malblinken

Modbus aktiviert (nach Neustart oder Konfiguration) Grin2-malblinken

SDI-12 Legacy aktiviert (nach Neustart oder Konfiguration) Grin 3-malblinken

SDI-12 aktiviert (hach Neustart oder Konfiguration) Grin4-malblinken
USBverbunden Grun

12.  Allgemeine Fehlerquellen
Feuchtemessungensind sehrempfindlich auf verschiedene Einfllsse:

TEMPERATURFEHLER

Durchzu kurze Angleichzeit, Sonneneinstrahlung wahrend der Messung, Heizung, kalte Auenwand, Luftzug
(z.B. Ventilatoren), abstrahlende Hand- und/oder Korperwarme usw..

-8 %
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FEUCHTEFEHLER

Durch Dampf, Wasserspritzer, Tropfwasser oder Kondensationam Messelement usw.. Jedoch wird die
Reproduzierbarkeit und Langzeitstabilitat dadurch nicht beeintrachtigt, auchwennder Fihler Gberlangere Zeit einer
hohen Feuchte oder Sattigung mit Wasserdampf ausgesetzt wurde.

VERSCHMUTZUNG

Verschmutzung des Feuchtesensors kann durch Verwendung eines entsprechenden Sinterfilters weitgehend
vermiedenwerden. Die Sinterfilter sind, abhangigvom Verschmutzungsgrad des Messortes, periodischzureinigen
oderzuersetzen.

Der Sensorist gegen Chemikalien unempfindlich, soweit sie in den iiblichen Konzentrationen auftreten.
Beihoheren Konzentrationen oder Kontaktmoglichkeiten mit flissigen Chemikalienistinjedem Fall eine
Riicksprache mit demHersteller notwendig!

13.  THP Connect - Konfigurationstool

Die Konfigurationdes THP[pro]l kann leicht mit dem Konfigurationstool THP Connect geandert werden. THP Connect
isteine Windows-Anwendung, die ab Windows 7 lauffahigist.

| = THP Connect v. 1.0.1 — O *

| Connection:

| |
COom4 v Refresh | | Connect Disconnect

- Operation mode NMEA
Firmware update RS485 interface: | Notlsolated v

Active mode:

Modbus sDl-12
Baud rate: | 19200 e Sub mode: | Standard -
Parity: Even - Address: 0 v
Address: 4 -
Set Set

Driver About

Mit THP Connect kann das Ausgabeprotokoll eingestellt werden:

« NMEA
o NotlsolatedRS-485
o IsolatedRS-485

%
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¢ Modbus
o GerateAdresse
o Baudrate

o Paritat

e« SDI-12
o SDI-12SubMode
- SDI-12Legacy
- SDI-12 Standard
o SDI-12 Gerate Adresse

Fur die Konfiguration muss der THP[pro] nur per USB-C mit einem PC verbunden werden, auf dem THP
Connectlauft. Der THP[pro] wird dabei tber die USB-Schnittstelle mit Stromversorgt; eine zusatzliche
Energieversorgung oder Schnittstellenwandler werden nicht mehrbendtigt.

Sobald derSensorper USB angeschlossenwurde, leuchtet die Status-LED dauerhaft grin.

Unter ,Connection” muss nun die entsprechende COM-Schnittstelle ausgewahltund der Connect-Button
betatigt werden.

Das gerade eingestellte Protokollwird nunbei ,Active mode:“ angezeigt, und das entsprechende
Konfigurationsfeld wird ROT markiert.

Durch Betatigendes ,Set“-Buttons kann dasjeweilige Protokoll aktiviert werden. Wenn der THP [pro] die
Auswahlannimmt, wird das neue Konfigurationsfeld ROT markiert.

Wenn die Konfiguration abgeschlossenwurde, kann die Verbindung zum THP[pro] durch Betatigen des Buttons
,Disconnect“sauberbeendet werden.

14.  Modbus-Protokoll
14.1.  AnschlussplanModbus

Modbus RTU RS485

THP [pro] Modbus RTU
(Slave) (Master)
1121314 D+ [ D-
+
Vin _
4,8 ... 33 Vy,
D+| | D-
D,
D+

%

-10 -



LAMBRECHT meteo | AEM

14.2. Allgemeinzu Modbus

Die LAMBRECHT meteo Modbus-Sensoren folgen der Spezifikation derModbus Organisation: ,MODBUS
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b3* (siehe www.modbus.org).

14.3. DataEncoding

MODBUS nutztdas ,Big-Endian® Format fir Adressenund Daten. Das heif3t, wenn ein Wert mit einem Zahlenformat
Ubertragenwird, welches groerist als ein einzelnes Byte, dass das ,most significant byte® als erstes gesendet wird.

Beispiel Big-Endian:
Registersize value
16 - bits Ox1234 wird Ubertragenin derReihenfolge: 0x12 Ox34

Umdenrealen Messwert zu erhalten, dividieren Sie den empfangenen Registerwert durch den Divisor.
Wertevon-9999zeigeneineninternen Sensorfehleran.

14.4.  Standardkonfiguration - Default

Baudrate: 19200 Baud
Byte-Format: 8E1(1start bit, 8 data bits, 1 parity bit (even parity), 1stop bit)
RTU Sensoradresse: 4

DEFAULT-ADRESSEN DER LAMBRECHT-SENSOREN

Adresse Sensor

1 Windgeschwindigkeit

Windrichtung

Niederschlagrain[e]
THP[pro]
EOLOSIND; u[sonic]WSé

com[b]
PREOS
ARCO

O [0 [N oy O AN DN

u[sonic]

S

Pyranometer2nd Class

j—
)

Secondary standard Pyranometer

—
N

PT100 auf Modbus-Umsetzer(Temperatur)
u[sonic]WS7

—
W

%
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14.5.

,Read Holding Register”Befehl:
,ReadInput Register”Befehl:
,Write Multiple Register“ Befehl:

Modbus Befehlssatz

0x03 (deskriptive Sensordaten-Register)
0x04 (Messwert-Register, jeder Messwertist einzeln anzufordern
Ox10 (Schreibenin Konfigurationsregister)

14.6. Momentanwerte/Echtzeitwerte (Input Register)
Register | Parametername Einheit Divisor | AnzahlderRegister Zugriffstyp
30401 Lufttemperatur °C 10 1 Readonly
30601 Relative Luftfeuchte %r.F. 10 1 Readonly
30701 Taupunkt °C 10 1 Readonly
30801 Luftdruck hPa 10 1 Readonly
33560 Absolute Luftfeuchte g/m3 10 1 Readonly
33541 Feuchtkugeltemperatur °C 10 1 Readonly

Beispiel: Abrufen der Lufttemperatur

04 04

LEN BIEhEnESe

76 C1 00 01 |7A ‘2B 04 04

02

00 | E1 | =50 | 7=
Source | Dest Function Func Desk Checksum
Master | Slave 4 | Read Input Register (4) | Address=30401, Quantity of Register=1 [OK:2B7A

Query =>
LEN Func Desk DEI=IN [Checksum
5 Slave 4 | Master | Read Input Register (4) | Byte count=2 |[[Il=yl OK:7BBS
14.7.  Periodendaten - Durchschnitt, Maximum und Minimum (Input Register)
Register | Parametername Einheit Divisor | AnzahlderRegister | Zugriffstyp
30402 | Lufttemperatur Durchschnitt °C 10 1 Readonly
30403 | LufttemperaturMaximum °C 10 1 Readonly
30404 | Lufttemperatur Minimum °C 10 1 Readonly
30602 | Relative Luftfeuchte Durchschnitt %r.F. 10 1 Readonly
30603 | Relative Luftfeuchte Maximum %r.F. 10 1 Readonly
30604 | Relative Luftfeuchte Minimum %r.F. 10 1 Readonly
30702 | Taupunkt Durchschnitt °C 10 1 Readonly
30703 | TaupunktMaximum °C 10 1 Readonly
30704 | Taupunkt Minimum °C 10 1 Readonly
30802 | Luftdruck Durchschnitt hPa 10 1 Readonly
30803 | LuftdruckMaximum hPa 10 1 Readonly
30804 | Luftdruck Minimum hPa 10 1 Readonly
33561 Absolute Luftfeuchte Durchschnitt W/m?2 10 1 Readonly
33562 | Absolute Luftfeuchte Maximum W/m?2 10 1 Readonly
33563 | Absolute Luftfeuchte Minimum W/m?2 10 1 Readonly
12 -



LAMBRECHT meteo | AEM
33542 Feuchtkugeltemperatur Durchschnitt | °C 10 1 Readonly
33543 Feuchtkugeltemperatur Maximum °C 10 1 Readonly
33544 | Feuchtkugeltemperatur Minimum °C 10 1 Readonly

Die Datensind flrden Zeitraumzwischen der aktuellen Abfrage und dervorherigen Abfrage glltig. Der maximale
Bereicheines Zeitraums betragt1Stunde. Das Abrufen des Durchschnittswerts einer Minimum-, Maximum-und
Durchschnittsgruppe l0scht die entsprechenden Register. Rufen Sie die Werte einer Gruppe in der Reihenfolge
Minimum, Maximum, Durchschnitt ab.

Verwenden Sie denBefehl: 0x03

Beispiel: Abrufen der Lufttemperatur (Min. Max. Durchschnitt) und Loschen des Registerinhalts

2A | 04
04

C4 00 01 [6A
DB EB | 04
04 02

04 04 76
04 76 C3 00 O1
76 C2 00 01 [8A 2B 04

Func Desk Data Checksum

Source | Dest Function

Slave 4 | Master | Read Input Register (4 Byte count=2 00 D8 OLE.V£)

LEN Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum
Query => Master | Slave 4 | Read Input Register (4) Address=30403, Quantity of Register=1 | OK:EBDB
LEN Source | Dest Function Data Checksum

5 Slave 4 | Master | Read Input Register (4)

LEN

Func Desk

Byte count=2 00 =7 OK:79F5

Transmission

Query =>

Source | Dest Function Func Desk Checksum
Master | Slave 4 | Read Input Register (4) Address=30402, Quantity of Register=1 | OKi2B8A

LEN Source | Dest Function Func Desk Data Checksum
5 Slave 4 | Master | Read Input Register (4) Byte count=2  J0N=VAN FOKI79FS
14.8. Beschreibende Sensor-Parameter-Register (Holding Register)
Register | Parametername Anzahlder Hinweis Zugriffstyp
Register
40050 Gerate- 8(2Zeichenin Die zurickgegebenen Datenhaben Readonly
Identifikationsnummer jedem Register) | die Formeines16-Byte-Strings mit
(15Zeichen) Null-Terminierung
40100 Seriennummer 6(2Zeichenin Die zurickgegebenen Datenhaben Readonly
(M Zeichen) jedemRegister) | die Formeines12-Byte-Strings mit
Null-Terminierung
40150 Firmwareversion 13(2Zeichenin | DiezurickgegebenenDatenhaben Readonly
(biszu 25 Zeichen) jedemRegister) | dieFormeines26-Byte-Strings mit
Null-Terminierung

%
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Beispiel: Abrufen der Gerate-ldentifikationsnummer(Die im Beispiel gezeigte Identifikationsnummerist
sensorabhangig. Sie wird hiernurzu Demonstrationszwecken verwendet).

05 03 9C 72 00 08 [€B /€3 05 03 10 31 (36 |qpnooooooooooooo
00.16480.000130000

(WS} Transmission | Source | Dest Function Func Desk Checksum

6 Query => Master | Slave 5 | Read Holding Register (3) | Address=40050, Quantity of Register=8 FOKiC3CB
LEN Source | Dest Function Func Desk Data Checksum
19 Slave 5 | Master | Read Holding Register (3) | Byte count=16 [RUEUSEIKEECKEEUZSCURCURK IRV FOKICAS7

14.9.  Sensor-Parameter/Konfigurations-Parameter

Register Parametername Erlaubte Werte AnzahlderRegister | Zugriffstyp
40001 Modbus-Adresse Gerat 1 Write only
40200 Baudrate 96 =9600 1 Write only
192 =19200
384=38400
40201 Paritat 1=even 1 Write only
O =none

Das Gerat muss nach jeder Anderung einer Einstellung neu gestartet werden!

Beispiel: AndernderRTU-Adresse von13 aufl

05 10 9C 41 00 01 02 mm 06 (48| 05 10 oc 41 o0 o1 [7E 09

(=N  Transmission | Source | Dest Function Func Desk EWCKIhiaM Register values
9 Query => Master | Slave 5 | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 | 2 00 01

LEN Source Dest Function Func Desk Checksum

6 Slave 5 Master | Write Multiple Register (16) | Address=40001, Quantity=1 [FOK:097E

14.10. Modbus-Tool

Aufunserer Website (https://www.lambrecht.net) finden Sie unter Service im Bereich Ressourcen die
Kategorie Freie Software-Tools & Firmware. Dort konnen Sie die neuesten Firmware-Versionenund die
Konfigurationssoftware ,THP Connect” fir Ihr Produkt ganz einfach herunterladen und von kontinuierlichen
Verbesserungenund neuen Funktionen profitieren.

Checksum
OK:4806

Die Anwendung ,Modbus_Tool* dient der Uberpriifung, dem Funktionsnachweis und der Konfiguration von
LAMBRECHT meteo-Modus-Sensoren.

%
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COMPort: | cOM30 USB-SERIAL CH340 Baud: 16300 v | Panity:

Device: Combined Sensor THP RTU Address:

Measured values | Device setup

Article Number Serial Number Firmuware Version

00.08095.001000 850606.0001 THP-5 V2.00 v. 27.11.2017

Data Source:

Temperature
Relative Humidity
Dew Point Temperature

Air Pressure

Record Number:

Display communication (hexadecimal)

Temperature

Command: |oao476cto00iTaze

Sensor Antwort: ‘WDZOOBEFSAD

Confirm every record

ImBereich ,Messwerte“ werden Eigenschaftsdaten (Artikelnummer, Seriennummerund Firmwareversion) und
Messwerte abgerufenund dargestellt. Zusatzlich kann der Kommunikationsverlauf inhexadezimaler Darstellung
angezeigtwerden.

Im Bereich ,Einstellungen®kdnnen die Baudrate, die Paritat und die RTU-Adresse auf die Bedurfnisse des Anwenders
angepasstwerden.

15.  SDI-12-Schnittstelle

15.1.  Anschlussplan SDI-12

SDI-12
THP [pro] SDI-12
(Sensor) Logger
12]3[4 Datet [Data GND

D+| | D-

12y 4

Data + [

SDI=12 GND

%
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15.2.  Allgemeinzu SDI-12

Die Kommunikation mithilfe des SDI-12-Protokolls Gberdie SDI-12-Schnittstelle basiert auf dem ,SDI-12 A
SerialDigital Interface Standard for Microprocessor-Based Sensors, Version 1.3, 2016". Der Sensor THP[pro] kannim
Busbetrieb parallelzu anderen Sensoren mit SDI-12 Datenprotokoll verwendet werden.

Der Sensor THP[pro]unterstitzt zweiverschiedene SDI-12 Modi, die mit dem Konfigurations-Tool THP Connect
eingestellt werdenkdnnen:

SDI-12 Legacy
SDI-12 Standard

DerSDI-12 Legacy-Modusist vollstandig kompatibel mit denVorgangerversionenund erméglicht einen nahtlosen
Austauschvon Sensoren. Indiesem Modus fuhrt der Sensorkontinuierliche Messungen durchund wechselt nichtin
den,Schlafmodus”. Da die Messung kontinuierlich erfolgt, konnenneben dem Momentanwert zusatzliche Werte
furMinimum, Maximum und Mittelwert des jeweiligen Parameters ausgegeben werden. Dies fuhrt jedochzu einem
erhohten Stromverbrauchdes Sensors.

Im SDI-12 Standardmodus erfolgt keine kontinuierliche Messung, und der Sensorwechseltinden ,Schlafmodus®, bis
ein SDI-12 Break gesendet wird. Daher stehenin diesem Modus lediglichMomentanwerte zur Verfligung, was auch
die Strukturder Sensorantwort auf das SDI-12-Kommando aDO! beeinflusst. Die Kommandos aD1! und aD2! sindim
SDI-12 Standardmodus ohne Funktion. Indiesem Modus ist der Stromverbrauch am niedrigsten, weshalb er flr Low-
Power-Anwendungen empfohlenwird.

Die folgende Teilmenge der SDI-12-Befehleistim Sensor THP[pro]implementiert. Fir weitere Informationenzum
SDI-12-Protokoll verweisen wir auf die zuvor genannte Standarddokumentation oder die Website www.SDI-12.org.

15.3. Implementierte SDI-12-Befehle

Befehl Funktion Antwort des Sensors

al Aktivitatsbestatigung a<CR><LF>

?! Adressabfrage-Befehl a<CR><LF>

all Sende ldentifikation allcccccccemmmmmmyvvxx... xx<CR><LF>
aAb! Andere Adresse b<CR><LF>

aM! Starte Messung atttn<CR><LF>

aMC! Starte Messung mit CRC atttn<CR><LF>

aCl Starte parallele Messungen atttnn<CR><LF>

aCcC! Start parallele Messungenmit CRC atttnn<CR><LF>

aDO! Sende Daten (Zwischenspeicher0) a<Werte<CR><LF>

aD1! Sende Daten (Zwischenspeicher1) a<Werte><CRC><CR><LF>
aD2! Sende Daten (Zwischenspeicher1)

aV! Starte Verifikation atttn<CR><LF>

a=Adresse des entsprechenden Sensors; Standard-Sensoradresse = 0

SDI-12-Befehle beginnenimmer mit der Adresse des entsprechenden Sensors. Somitignorieren alle anderen
Sensorenamselben Bus Befehle, die nicht mitihrer eigenen Adresse Ubereinstimmen. SDI-12-Befehle enden mit

%
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einem !“. Alle Sensorantworten beginnen ebenfalls mit der Adresse (im Folgenden mit ,a“ dargestellt) des Sensors
undendenimmer mitden ASCII-Zeichen ,Carriage Return® ,<CR>"“und ,Line Feed” ,<LF>".

Das SDI-12-Protokoll basiert auf dem ASCII-Zeichensatz. Die Baudrate betragt 1200 Baud und hat das Byte-
Rahmenformat:

1 Startbit

7 Datenbits (niederwertigstes Bit zuerst)
1 Paritatsbit (gerade Paritat)

1 Stoppbit

Aktivitatsbestatigung - (a!)

DieserBefehlstellt sicher,dass der Sensorauf Anfragen antwortet. Im Prinzip fordert erden Sensor auf, zu
bestatigen, dasserandenBusangeschlossenist. Der Sensor gibt seine Adresse und die Zeichen <CR><LF> zurlck.

Befehl: a! (AcknowledgementActive)
Antwort: a<CR><LF>
Beispiel: Befehl Antwort

0! 0<CR><LF>

1 1<CR><LF>

Sende Identifikation - (al!)

Ausgabe vonsensorspezifischen Informationen, wie z.B. Modellnummer, Firmware-Version.
Befehl: al! (I-Befehl ,Send|dentification®)

Antwort: al3LMGmbH1508095x310871202.0001<CR><LF>
| | ||
| | | | 871202.0001- (11 Zeichen) Seriennummer TH/THP
| | | 310 - (3Zeichen) Sensor Firmware Version (= Version 3.10)
| | 08095x - (6 Zeichen) Sensortyp (x: T=TH[pro], P = THP[pro])
| LMGmbH15 - (8 Zeichen) Herstellername (= Lambrecht meteo GmbH)
13 - (2 Zeichen) SDI-12 - Version (13 = Version 1.3)

Beispiel: Befehl Antwort
ol 013LMGmbH1508095T310871202.0001<CR><LF> (TH[pro])
11! T3LMGmbH1508095P310871202.0001<CR><LF> (THP[pro])
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Andere Adresse - (aAb!)

Die Werkseinstellung fir die Adresse ist 0. Falls mehrere Sensoren am selben Bus angeschlossen sind, kann

die Sensoradresse mit dem BefehlaAb! geandert werden. Die Adresseistimmer ein einzelnes ASCII-Zeichen.
Standardmapigwerden die ASCll Zeichenfur die Zahlen zwischen 0 bis 9 (dezimal 48 bis 57) verwendet. Falls mehr
als10 Sensorenaneinen Bus angeschlossensind, kdnnen alternativauch die Zeichen Abis Z (dezimal 65 bis 90)
sowie abisz(dezimal 97 bis122) verwendet werden. Der Sensor antwortet mit seinerneuen Adresse und <CR><LF>.
Nachdem die Adresse geandertwurde, sollten ca. eine Sekunde lang keine weiteren Befehle anden Sensor
gesendetwerden(siehe auch ,SDI-12 Standard, Version1.3,2016%).

Befehl:
Antwort:

Beispiel:

aAb! A - Befehl ,Andere Adresse®, b - neue Sensoradresse
b<CR><LF> b - Antwort mit neuer Sensoradresse

Befehl Antwort

OAl! 1<CR><LF>

Starte Messung - (aM!) SDI-12 Legacy

DerBefehlaM! fordert den Sensor auf, die verfligbaren Messdatenzuverarbeitenundin einen Ausgabe-Stringzu
schreiben.Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie sieinder SDI-12-Dokumentation beschrieben sind, misst
der Sensor THP[pro] kontinuierlich. Die Daten kdnnen mit den entsprechenden BefehlenaDO! bis aD2! abgerufen
werden. Die Datenwerden biszumnachsten C-,Moder V- Befehl gespeichertund kdonnenmehrfach abgerufen

werden.
Befehl:

Antwort:

Beispiel:

aM! M - Befehl ,Starte Messung*

a0005<CR><LF>
|

|  5-AnzahlderMessdaten
000 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten zurlickgibt (000 = sofortige Abfrage moglich)

Befehl Antwort
™! 10005<CR><LF>

Die Messdatenkénnen danach mitden BefehlenaDO!, aD1! und aD2! abgerufenwerden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte Messung - (aM!) SDI-12 Standard

DerBefehlaM! fordert den Sensor auf, eine Messung auszuldsen.

Die Messdatenkdonnen mit dem BefehlaDO! abgerufen werden.

Befehl:

-18

aM! M - Befehl ,Starte Messung*
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Antwort: a0013<CR><LF>
||

| 3-AnzahlderMessdaten
001 - Sekundenbis der Sensordie Messdatenzurtickgibt

Die Messdatenkonnendanach mit dem BefehlaDO! abgerufen werden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte Messung mit CRC - (aMC!) SDI-12 Legacy

GleicherBefehlwie aM!, aberder Sensorsendetzusatzlichzu den aufbereiteten Messdaten noch eine 3-stellige
CRC-Prufsumme. Furweitere Informationenzur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2016, Chapter4.4.12".

Befehl: aMC! M - Befehl ,Starte Messung*, C - Anfrage einer CRC-Prifsumme

Antwort: a0005<CR><LF>
|

| 5-AnzahlderMessdaten
000 - Sekunden bis der Sensor die Messdaten zurlickgibt (000 = sofortige Abfrage mdglich)

Beispiel: Befehl Antwort
TMC! 10005<CR><LF>

Starte Messung mit CRC - (aMC!) SDI-12 Standard

DerBefehlaMCl! fordert den Sensor auf, eine Messung auszuldsen und sendet die Messdaten zusammen mit einer
3-stelligen CRC-Prufsumme.

Die Daten kénnenmit dem entsprechenden BefehlaDO! abgerufenwerden.
Befehl: aMC! MC - Befehl ,Starte Messung“und Anfrage einer CRC-Prifsumme

Antwort: a0013<CR><LF>
[

| 3-AnzahlderMessdaten
001- Sekundenbis der Sensordie Messdaten bereit hat

Die Messdatenkonnen danach mit dem BefehlaDO! abgerufenwerden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte parallele Messung - (aC!) SDI-12 Legacy

Beider ,parallelen Messung“kannder Datenlogger mit mehreren, anden gleichen Bus angeschlossenen THP[pro]-
Sensoren, gleichzeitigmessen. DerBefehlaC! fordert den Sensor auf, die verfigbaren Messdatenzu verarbeitenund
ineinen Ausgabe-Stringzu schreiben.Im Gegensatzzu den Standardsensoren, wie siein der SDI-12-Dokumentation
beschrieben sind, misst der THP[pro] kontinuierlich. Die Daten kénnen mit den entsprechenden BefehlenaDO!
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bisaD2! abgerufenwerden. Die Datenwerden biszum nachsten C-, M-, oder V-Befehl gespeichertund kénnen
mehrfach abgerufenwerden.

Befehl: aC! C - Befehl ,Starte parallele Messung*

Antwort: a00024<CR><LF>

|
| 24 -AnzahlderMessdaten
000 - Sekundenbis der Sensordie Messdatenzurlickgibt (000 = sofortige Abfrage moglich)

Beispiel: Befehl Antwort
1C! 100024<CR><LF>

Die Messdatenkonnendanach mit den BefehlenaDO!, aD1! und aD2! abgerufenwerden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte parallele Messung - (aC!) SDI-12 Standard

Beider ,parallelen Messung“kannder Datenlogger mit mehreren, an den gleichen Bus angeschlossenen THP[pro]-
Sensoren, gleichzeitigmessen. Der BefehlaCl! fordert den Sensor auf, eine Messung auszuldésenund sendet die
Messdatenzusammen mit einer 3-stelligen CRC-Checksumme.

Die Daten kdnnen mit dem BefehlaDO! abgerufen werden.
Befehl: aC! C - Befehl ,Starte parallele Messung*

Antwort: a00109<CR><LF>

.
| 09-AnzahlderMessdaten

001- Sekundenbis der Sensordie Messdaten bereit hat

Die Messdatenkénnen danach mit dem BefehlaDO! abgerufenwerden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte parallele Messung mit CRC - (aCC!) SDI-12 Legacy

GleicherBefehlwie aC!, aberder Sensorsendet zusatzlich zu den aufbereiteten Messdaten noch eine 3-stellige
CRC-Prufsumme. Furweitere Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12
Standard, Version1.3,2016, Chapter4.4.12".

Befehl: aCcCl! C - Befehl ,Starte parallele Messung*, C - Anfrage einer CRC-Prifsumme

Antwort: a00024<CR><LF>

|
| 24 -AnzahlderMessdaten

000 - Sekundenbis der Sensordie Messdatenzurlickgibt (OO0 = sofortige Abfrage moglich)

%
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Beispiel: Befehl Antwort
1C! 100024<CR><LF>

Die Messdatenkdénnen danach mitden BefehlenaDO!, aD1! und aD2! abgerufenwerden (siehe unter ,Sende Daten®).

Starte parallele Messung mit CRC - (aCC!) SDI-12 Standard

Beider ,parallelen Messung“kannder Datenlogger mit mehreren, anden gleichen Bus angeschlossenen THP[pro]-
Sensoren, gleichzeitigmessen. Der BefehlaCC! fordert den Sensor auf, eine Messung auszuldésen und sendet die
Messdatenzusammen mit einer 3-stelligen CRC-Prifsumme.

Die Daten kdnnenmit dem entsprechenden BefehlaDO! abgerufenwerden.

Befehl: aCcCl CC -Befehl ,Starte parallele Messung“und Anfrage einer CRC-Prifsumme

Antwort: a00109<CR><LF>

|
| 09-AnzahlderMessdaten

001 - Sekundenbis derSensor die Messdaten bereit hat

Die Messdatenkonnendanach mit dem BefehlaDO0! abgerufen werden (siehe unter ,Sende Daten®).

Sende Daten - (aD0!), (aD1!), (aD2!)

Im SDI-12 Legacy Mode kénnen die mit den Befehlen C oderMvom Sensorangeforderten Daten mit den Befehlen
aDO!, aD1!undaD2! abgerufenwerden.

Im SDI-12 Standard Mode wird nur auf den BefehlaDO! reagiert, daweniger Daten zur Verfligung gestellt werden.

Der Sensorverwendet die entsprechenden Vorzeichen(,+"“ oder ,-“) als Feldtrennzeichen. Wenn die Daten mit
einem CC- oder MC-Befehlangefordert wurden, wird zusatzlich eine CRC-Prifsumme zurickgegeben. Fur weitere
Informationen zur Generierung dieser CRC-Prifsumme verweisen wir auf ,SDI-12 Standard, Version 1.3, 2016,
Chapter4.4.12“ Die Messdaten werdenin metrischen Einheiten ausgegeben.

Biszumaximal 20 Messwerte kdnnenim SDI-12 Legacy Mode auf die Ausgabetelegramme aDO!, aD1! und aD2!
verteilt zum Abruf bereitgestellt werden. DerZeitraum ,von Abruf zu Abruf“ist auf maximal 70 Minuten begrenzt.
AnschlieBend werdendie Mittel- sowie die Min-/Max-Werte zurlickgesetzt, und es wird automatisch ein neuer
Betrachtungszeitraum gestartet.

Sindwahrend derMessung fehlerhafte Daten erzeugt worden oderist die Funktion des Sensors dauerhaft gestort,
werdendie entsprechenden Messdaten mitdem ,Sensorfehlerwert”-999.9 ausgegeben. Diese Kennzeichnungist
eindeutigundliegt weit auBerhalb desrealen Messbereichs.

Beispiel (Fehlercodes):

Befehl: 1CClundanschliefende Abfrage von Block 1der Messdaten mit 1DO!
Antwort: 1-999.9-999.9-999.9-999.9-999.9-999.9-999.9-999 9GGi<CR><LF>
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Daten- und Abrufbeschreibung - THP[pro] (24 Messwerte)

WertNr. Messdaten Bereich/Formatierung MafBeinheit
Lufttemperatur -40.0..+70.0 °C
1 Momentanwert
2 Minimum (von Abruf zu Abruf)
3 Maximum (von Abruf zu Abruf)
4 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
Relative Feuchte +0.0..4100.0 %
5 Momentanwert
6 Minimum (von Abruf zu Abruf)
7 Maximum (von Abruf zu Abruf)
8 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
Taupunkt -40.0..470.0 °C
9 Momentanwert
10 Minimum (von Abruf zu Abruf)
1 Maximum (von Abruf zu Abruf)
12 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
Luftdruck +600.0..+1100.0 hPa
13 Momentanwert
14 Minimum (von Abruf zu Abruf)
15 Maximum (von Abruf zu Abruf)
16 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
Absolute Feuchte +0.0..4200.0 g/m3
17 Momentanwert
18 Minimum (von Abruf zu Abruf)
19 Maximum (von Abruf zu Abruf)
20 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
Feuchtkugeltemperatur -40.0...+70.0 °C
21 Momentanwert
22 Minimum (von Abruf zu Abruf)
23 Maximum (von Abruf zu Abruf)
24 Mittelwert (von Abruf zu Abruf)
22 -
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THP[pro] SDI-12 Legacy - Ausgabe der Messdaten bei Abfrage mit aM! oder aMCl!

(mit CRC Checksumme)

Befehl: aM! (aM!'=Momentanwerte zur Ausgabe zwischenspeichern)
Antwort: 10005<CR><LF> (5Messwerte stehen ohne Verzogerung zum Abruf bereit)
Befehl: aDO! (Messwerte aus Zwischenspeicherabrufen)

Antwort: a+22.5+41.2+8.7+976.0+8.2<CR><LF>

Befehl:

Antwort:

Beispiel:

THP[pro] SDI-12 Standard - Ausgabe der Messdaten bei Abfrage mit aM! oder aMC!

| | | |
| | ] +8.2 - Absolute Feuchte (Wert Nr.17)

| |  +976.0 - Luftdruck (Wert Nr.13)
| +8.7 - Taupunkt(Wert Nr. 9)

+41.2 - Relative Feuchte (Wert Nr. 5)
+22.5 - Lufttemperatur(WertNr.1)

aD1!

a+12.3<CR><LF>

|
+12.3 - Feuchtkugeltemperatur (Wert Nr. 21)

Befehl Antwort
1MC! 1+22.2+39.6+7.8+975.1+7.7KNJ<CR><LF>

(mit CRC Checksumme)

Abfrage derMessdaten nachKommandoaModeraMC! - (aDQ!).

aD0!a+23.2+54.8+985.30\C<CR><LF>

I |
| O\C - Checksumme (nurbeiaMC!)

+985.3 - Luftdruck, Momentanwert (Wert Nr. 13)

+54.8 - Relative Feuchte, Momentanwert (Wert Nr. 5)
+23.2 - Lufttemperatur, Momentanwert (WertNr.1)
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THP[pro] SDI-12-Legacy - Ausgabe der Messdaten bei Abfrage mit aC! oderaCCl!
(mit CRC Checksumme)

Befehl: aC! (aC! = alle verfliigbaren Messwerte zur Ausgabe zwischenspeichern)
Antwort: 100024<CR><LF> (24 Messwerte stehen ohne Verzégerung zum Abruf bereit)

Hinweis: Auf Grund der Langenbegrenzung auf max. 75 Bytes werden die Daten auf 3 Datensatze verteilt!
Befehl: aDO! (aDO! = Messwerte 1bis 8 aus Zwischenspeicher1abrufen)

Antwort: 1+22.3+22.2422.4+22.2+37.6+36.0+37.6+36.8<CR><LF>

| | I | |

| | +36.8 - Relative Feuchte, Mittelwert (Wert Nr. 8)
| +37.6 - Relative Feuchte, Maximum (Wert Nr. 7)

+36.0 - Relative Feuchte, Minimum (Wert Nr. 6)

+37.6 - Relative Feuchte, Momentanwert (Wert Nr. 5)

+22.2 - Lufttemperatur, Mittelwert (Wert Nr. 4)

+22.4 - Lufttemperatur, Maximum (Wert Nr. 3)

+22.2 - Lufttemperatur, Minimum (Wert Nr. 2)

+22.3 - Lufttemperatur, Momentanwert (WertNr.1)

Befenhl: aD1! (aD1! = Messwerte 9 bis 16 aus Zwischenspeicher 2 abrufen)
Antwort: 1+7.2+6.5+7.2+6.8+978.5+978.4+978.8+978.5<CR><LF>

I | | |

| | | | +978.5 - Luftdruck, Mittelwert (Wert Nr. 16)
| | | +978.8 - Luftdruck, Maximum (Wert Nr. 15)

| +978.4 - Luftdruck, Minimum (Wert Nr. 14)

+978.5 - Luftdruck, Momentanwert (Wert Nr. 13)

+6.8 - Taupunkt, Mittelwert (WertNr.12)

+7.2 - Taupunkt, Maximum (Wert Nr. 11)

+6.5 - Taupunkt, Minimum (Wert Nr.10)

+7.2 - Taupunkt, Momentanwert (Wert Nr. 9)

Befehl: aD2! (aD2! = Messwerte 17 bis 24 aus Zwischenspeicher 3 abrufen)
Antwort: 1+7.447.1+7.447.2412.2+12.1+12.5+12.3<CR><LF>

(N |

| | | +12.3 - Feuchtkugeltemperatur, Mittelwert (Wert Nr. 24)
| | +12.5 - Feuchtkugeltemperatur, Maximum (Wert Nr. 23)

| +12.1- Feuchtkugeltemperatur, Minimum (Wert Nr. 22)

+12.2 - Feuchtkugeltemperatur, Momentanwert (Wert Nr. 21)

+7.2 - Absolute Feuchte, Mittelwert (Wert Nr. 20)

+7.4 - Absolute Feuchte, Maximum (Wert Nr. 19)

+7.1- Absolute Feuchte, Minimum (Wert Nr. 18)

+7.4 - Absolute Feuchte, Momentanwert (Wert Nr.17)
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THP[pro] SDI-12 Standard - Ausgabe der Messdaten bei Abfrage mitaC! oderaCCl!
(mit CRC Checksumme)

Abfrage derMessdaten nachKommando aC oderaCC! - (aDO0!).

aD0!a+23.1+54.8+985.3+985.5+985.4+984.8+11.4+13.6+17.1@XT<CR><LF>

I | | | I N
| | |  @XT-Checksumme (nurbeiaCC!)
| | +17.1- Feuchtkugeltemperatur, Momentanwert (Wert Nr. 21)
| +13.6 - Taupunkt, Momentanwert (Wert Nr. 9)
+11.4 - Absolute Feuchte, Momentanwert (Wert Nr.17)
+984.8 - Luftdruck, Sensor 3Momentanwert (Wert Nr.13.3)
+985.4 - Luftdruck, Sensor2 Momentanwert (Wert Nr.13.2)
+985.5 - Luftdruck, Sensor1Momentanwert (Wert Nr. 13.1)
+985.3 - Luftdruck, Momentanwert (Wert Nr. 13)
+54.8 - Relative Feuchte, Momentanwert (Wert Nr. 5)
+23.1- Lufttemperatur, Momentanwert (WertNr. 1)

Starte Verifizierung - (aV!)

DerBefehlaV! wird aus kompatibilitatsgrinden verwendet, um ggf. zu einem spateren Zeitpunkt erweiterte
Informationenbereitzustellen. Die RUckantwortistimmer ,+1%.

Befehl: av! (Acknowledge Active)
Antwort: a<CR><LF>
Beispiel: Befehl Antwort

V! 1+1<CR><LF>

Anmerkung zu SDI-Standardbefehlen

THP[pro]unterstltzt protokolltechnisch gesehen den Standard-Befehlsumfang (siehe ,SDI-12 A Serial-Digital
Interface Standard for Microprocessor-Based Sensors, Version1.3,2016% Seite 7, Absatz 4.4 und Tabelle 5).

Die Sensorenantworten auf alle Befehle mit einem gultigen Datentransfer. DerInformationsgehalt reduziert sich
beinichtunterstitzten Kommandos auf reine Protokoll-Ablaufsteuerung, d.h. beidiesen Anfragen (z.B. aD3! usw.)
ergebensichauf Grund der gesendeten Antwortenkeine weiteren Aktivitaten.
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16. NMEA-Protokoll

16.1.  Anschlussplan NMEA

NMEA RS422
THP [pro]
(Talker)
1[2]3]4 5
Vir ) =
48 .. 33U
Tl |7

acquisition unit

Data

listener

Rt [ RA-

16.2. Datenprotokolle NMEA

DATENPROTOKOLL WIMTA LUFTTEMPERATUR

Beispiel einerDatensequenzmitkommagetrennten
Feldern: $WIMTA, -25.0, C*CS <CR><LF>
Feldtrenner:, (Komma)

Header: $WIMTA

Temperatur: -40.0...+70.0

C:°C

Telegrammende: <CR><LF>

Fehlercode: 999.9

DATENPROTOKOLL WIMMB LUFTDRUCK

Beispiel einerDatensequenz mitkommagetrennten
Feldern: $WIMMB,,,1050.0, B*CS <CR><LF>
Feldtrenner:,(Komma)

Header: $WIMMB

Luftdruck: 600.0...1100.0

B: LuftdruckinhPa

Telegrammende: <CR> <LF>

Fehlercode: 9999.9

-26

WICHTIG / BITTE BEACHTEN:

FELDLANGE

BeiderEntwicklung eines NMEA Decoders sollte nicht
von festen Feldlangenausgegangenwerden. Die NMEA
Definition gehtvoneinervariablenFeldlange aus. Das
Kommazeichen (<,5) dient als Feldtrenner. Numerische
Werteineinem Feld kdnnenunterschiedlich dargestellt
werden.

Wird ein Feld nicht ausgegeben, sohates eine Lange
von O Zeichen(,,) [Komma-Kommal.

CHECKSUMME

Die Checksumme ,CS"wird als 2-Zeichen-
Hexadezimalwert ausgegeben. Sie errechnet sich
als XOR Verknupfung aller Zeichen des Datensatzes
zwischen ,$“und **.

D.h.,$“und ,*" flieBennichtindie Berechnungein.
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DATENPROTOKOLL WIMHU RELATIVE LUFTFEUCHTE FEHLERCODE

Beispiel einerDatensequenz mitkommagetrennten Kannder Sensoreinen Messwert nicht generieren, weil
Feldern: $WIMHU,100.0,,-30.0,C*CS<CR><LF> z.B. das Sensorelement defektist oderunplausible
Feldtrenner:,(Komma) (Roh-)Werte erfasst werden, gibt der Sensorim
Header: $WIMHU entsprechenden Datenprotokoll denjeweils oben

rel. Luftfeuchte: 0.0...100.0 genanntenFehlercode (z.B. 999.9) ausund setzt den
Taupunkt: -40.0...470.0 Statusvon A" (gultig) auf ,V* (nicht gultig).

c:°C Beispiel: SWIMWV,999.9,R,999.9,M V*37<CR><LF>
Telegrammende: <CR> <LF>

Fehlercode: 999.9

17.  Instandhaltungund Service

DEFINITIONEN
Kalibrierung=  Kontrollmessung mit einemFeuchtenormal

Justierung = Kalibrierungundzusatzlich Neuabgleich des Fuhlers auf den Sollwert

TEMPERATUR

DerSensorist beiAuslieferungjustiert. Eine Temperatur-Nachjustierungist normalerweise nicht erforderlich.
BestehtZweifelan derkorrekten Justage, dannwenden Sie sichandenHersteller.

FEUCHTE

DerSensorist beiAuslieferung sojustiert, dass eine optimale Genauigkeit Uber denvollen Messbereich gegebenist.

Wirempfehlenlhnen, zur Erhaltung dieser Genauigkeit den Sensor mindestens einmalim Jahr einer Uberpriifung zu
unterziehen.

REINIGUNG

Verschmutze Sinterfilter kdnnen Messfehler verursachen und die Angleichzeit verlangern. Abhangigvom
Verschmutzungsgrad der Sinterfilter sind diese periodisch zu reinigen oderwennndtig zu ersetzen.

@ Um die Messelemente nichtzubeschadigen, ist der Sinterfilter fiir die Reinigung abzuschrauben.

Reinigen Sie der Sinterfilter mit Seifenwasser, Alkohol oder einem fur die Entfernung der Verschmutzung geeigneten
Reinigungsmittel und spullen Sie am Schluss grindlichmit Wasser.

Schrauben Sie den Sinterfilter erst wieder auf den Sensor, wenn ervollig trockenist.

Fehlerbeseitigungs- bzw. Wartungs- und Reparaturmafnahmen diirfen nur von geschultem
Wartungspersonal durchgefiihrt werden, welches eine entsprechende Schulung durch den Hersteller
absolviert hat.
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18. Wartungund Pflege

REGELMASSIGE SICHTKONTROLLEN

Der Hersteller empfiehlt eine regelmapige, visuelle Uberpriifung der Sensor- und Schutzhiittengehause hinsichtlich
mechanischer Beschadigungen, Wasserdichtheit sowie der Befestigung der Montageschrauben, etwa alle vier
Wochen.

AUSTAUSCH VON ERSATZTEILEN

Ersatzteile bzw. Ersatzgerate kdnnen mit normalem Werkzeug wie Schraubenschlissel, Schraubendreher usw.

ausgetauschtwerden.

ZUBEHOR- UND ERSATZTEILLISTE (BITTE SEPARAT BESTELLEN)

ID Beschreibung

00.08141.600000 SensorschutzhUtte mit naturlicher BellGftung
32.14567.060010 Kabel15m, 4-polig

37.08095.000000 Sinterfilterals Sensorschutz

BESTELLEN VON ERSATZGERATEN

FUreine schnelle und fehlerfreie Austausch- bzw. Ersatzlieferung geben Sie bitte folgende Daten anden Hersteller:

Ident- und Seriennummerdes Sensors
Bendtigte Menge

LAGERUNG UND VERSAND

DerSensoristineinem sauberenund staubfreien Raum bei Temperaturen zwischen -40...+70 °C (nicht
kondensierend)lagerfahig. Dabeisollte der Sensorin der Originalverpackung des Herstellers untergebracht
sein,inwelchererublicherweise auchversendet wird. Alternative Verpackungen missen dem Standard der
Originalverpackung entsprechenund optimalen Schutzgegen mechanische, elektrische sowie flissigkeits- oder
witterungsbedingte Transportschadenbieten.

%
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19.  Firmware herunterladen und aktualisieren

FIRMWARE HERUNTERLADEN

Aufunserer Website (https://www.lambrecht.net) finden Sie unter Service im Bereich Ressourcen die
Kategorie Freie Software-Tools & Firmware. Dort kdnnen Sie die neuesten Firmware-Versionenund die
Konfigurationssoftware ,THP Connect” fUrIhr Produkt ganz einfach herunterladenund von kontinuierlichen
Verbesserungenund neuen Funktionen profitieren.

FIRMWARE AKTUALISIEREN

Mit dem Konfigurationstool , THP Connect” kann die Firmware des THP[pro] problemlos aktualisiert werden. Dazu
muss der Sensor, wie unter 14 auf Seite 14 beschrieben, mitdem PC verbundenund ,THP Connect” gestartet werden.

Im linken Bereich des Programmfensters kann das Register ,Firmware-Update” ausgewahlt werden.

= THP Connect v. 1.0.1 — O X
| Connection:
I COomM4 i Refresh | | Connect Disconnect I
| |

Operation mode Firmware:

Firmware update | | |

Browse
Flash
Driver About

Uber ,Browse* kann die entsprechende Update-Datei ausgewahlt werden, die im danebenstehenden Feld
angezeigt wird. Nach Betatigen des Flash-Buttons wird das Update inden THP[pro] geladen.

ACHTUNG! Schalten Sie den PC nicht aus und trennen Sie den USB-Stecker nicht, bevor das Update
abgeschlossenist. Der Fortschritt kann liber den Ladebalken verfolgt werden.
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20. Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH ist beider Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst undregistriertunter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

InderKategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Gerateart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fir
ausschlieBlich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU

Das Geratist gemap derEuropaischenRichtlinien2002/96/EGund2003/108/EG (Elektround
Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate durfen nichtinden Hausmull gelangen! Flr ein
umweltvertragliches Recyclingund die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sichaneinen
zertifizierten Entsorgungsbetrieb fur Elektronikschrott.

Auerhalb derEU
Bitte beachten Sie dieimjeweiligenLand geltenden Vorschriften zur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-
Altgeraten

*) HINWEIS ZU GENAUIGKEIT UND TOLERANZANGABEN (SIEHE KAP. 21)

Die alleinige Angabe des typischen Fehlersreichtin der Praxis oft nicht aus, daunterbestimmten Bedingungen
grofere Abweichungen auftretenkdnnen. Um eine verlassliche Spezifikation sicherzustellen, wird zusatzlich zur
typischenToleranzauch die maximale Toleranzangegeben (siehe Abbildungen),

Diese Angabenermdoglichen einerealistische Einschatzung der Messgenauigkeit unter verschiedenen
Einsatzbedingungen.

ARH (%RH) AT(°C)
+6 +15
== === maximal tolerance — — — maximal tolerance
— typical tolerance — typical tolerance
+4 =10
D e e g 05 |
tﬂ' T T T T T T T T ¥ 100 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 7O 80 80 100 40 20 0 20 40 80 80 100 120
Relative Humldlt’,‘ [%RH] Temperature (°C)

%
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21.

KOMPONENTE

Technische Daten

SPEZIFIKATION THP[PRO]

RELATIVE LUFTFEUCHTE

ID-Nr. 00.08095.300000

Messbereich -40..+480°C

Aufldsung 0,1°C

Genauigkeit +0,1K(0..60°C);+0,2K(-40..0 °C); £ 0,2K (60..70 °C)

BAROMETRISCHER DRUCK

Messbereich

Messbereich 0..100%r.F.
Auflidsung 0,1%r.F.
Genauigkeit Typischbei25 °C:

+1%(20..70%)r.F.;£1,56%(0...20 %)r. F.;
+1,5%(70..90%)r.F.; £3%(90...100 %)r. F.

300...1200 hPa

Aufldsung

0,1hPa

Genauigkeit
WEITERE SPEZIFIKATIONEN

Messelemente

Typisch £ 0,15 hPa; relativ+ 0,06 hPa

Temperaturmesselement; Kapazitives Feuchtemesselement;
Luftdruckmesselemente (3 unabhangige Druck-ICs, redundant)

Versorgungsspannung

4.8..33VDC

Stromverbrauch

Low-Power-Modus:1,1mAbei12VDC; 0,9 mAbei24VDC

Schnittstelle

SeriellRS-485; SDI-12

Protokoll

Modbus RTU (vorkonfiguriert); SDI-12; NMEA

Standards

DINEN 60945; DINEN 61000-4-2,3,4, 6,11

Gehause/Schutzklasse

Aluminium/I1P65

Abmessungen/Gewicht
ZUBEHOR (bitte separat bestellen)
ID-Nr.00.08141.600000

ID-Nr.32.14567.060010
ID-Nr. 37.08095.000000

H143mmx@20mm/ca.80g

Sensor-Schutzhitte mit nattrlicher Bellftung
Kabel15m, 4-polig
Sinterfilterals Sensorschutz

Copyright © 2026 LAMBRECHT meteo GmbH. Allrightsreserved.
Informationin thisdocument subject to change without notice.
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