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1. Gewahrleistung

Beachten Sie den Gewahrleistungsverlust und Haftungsausschluss bei unerlaubten Eingriffenin das System.
Anderungen bzw. Eingriffe in die Systemkomponenten diirfen nur mit ausdriicklicher Genehmigung der
LAMBRECHT meteo GmbH durch Fachpersonal erfolgen.

Die Gewahrleistung beinhaltet nicht:
1. Mechanische Beschadigungendurch auBere Schlageinwirkung (z. B. Eisschlag, Steinschlag, Vandalismus)

2. Einwirkungen oderBeschadigungen durch Uberspannungen oder elektromagnetische Felder, welche (iber die in
dentechnischen Daten genannten Normenund Spezifikationen hinausgehen.

3. Beschadigungendurchunsachgemafe Handhabung, wie durch falsches Werkzeug, falsche Installation, falsche
elektrische Installation (z.B. Verpolung) usw.

4. Beschadigungen, die zurlckzufihren sind auf den Betrieb der Gerate auBerhalb der spezifizierten
Einsatzbedingungen.

2. Verwendung

Fligelradanemometerwerden eingesetzt, um Geschwindigkeitenin gerichteten, drall- und wirbelfreien
Luftstromungen prazise zu messen. Dankihrer kompakten und stabilen Bauweise sind diese Gerate sowohl
furdenmobilenEinsatzals auch fir die stationare Installation geeignet. Ein typisches Anwendungsbeispiel
ist die Uberpriifung von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen, insbesondere wenn die Luftstrémungin
Luftaufbereitungskammern odernach Rohr- und Schachtverzweigungen ermittelt werden muss.

Im Gegensatzzu Stromungsmessungen mit Staudruckgeratenist die Messung mit einem Fligelradanemometer
weitgehend unabhangigvon derjeweiligen Luftdichte. Dadurch kdnnen Messungen auch bei schwankenden
Temperaturen odervariierendem Druck Ubereinen breiten Bereich hinweg durchgeflihrt werden, ohne dass
Korrekturen erforderlich sind. Dies macht das Fligelradanemometerzu einem auBerst flexiblen und zuverlassigen
Instrument fur die Luftstrommessung.

@ Fligelradanemometer sind prazise feinmechanische Gerate, die vor Feuchtigkeit, Schmutzund St6Ben
geschltzt werdenmdussen.

3.  Funktion

Fligelradanemometerverfigen als Messelement Gberzehnradialin einer Ebene angeordnete, leichte Druckplatten,
dieimZentrum des Rings starr miteinander verbunden sind - das sogenannte Flligelrad. Dieses Flligelradist sehr
leicht konstruiert und besitztim Mittelpunkt eine senkrecht zur Kreisebene verlaufende Rotationsachse. Da alle
Druckplatten (Fligel) gleichmapig in einem bestimmten Winkel zur Rotationsebene stehen, Ubtjede in Achsrichtung
verlaufende Stromung auf das Messelement ein stets gleichgerichtetes Drehmoment aus, das das Systemin
Rotationversetzt. Die Drehzahl des Fligelradsist dabeipraktisch proportional zur Anstromgeschwindigkeit.
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4. Varianten

Um denunterschiedlichen Anforderungen gerechtzuwerden, wird die Rotation des Fligelrades mit verschiedenen
Messsystemen erfasst.

ID-Nr. Kurzbezeichnung | Beschreibung

00.14680.020400 | 1468 Fligelradanemometer mit Gleichstrom-Messgenerator
Ausgang: 0..4mA=0..20m/s(R,=105Q)
Stromkennlinie: v=491+04

00.14683.015070 | 14681507 Fligelradanemometer mit Induktivabgriff nach NAMUR (DIN 19 234)
Ausgang: 300Hz+6HzbeilOm/s
Betriebsspannung: 8VDC

00.14689.005020 |1468S9 Fligelradanemometermit 2 Induktivabgriffennach NAMUR (DIN 19 234)
furrichtungswechselnde Stromungen

41. 1468 - Flugelradanemometer mit Gleichstrom-Messgenerator

Beidieser Ausfihrungist die Fligelradwelle auf derselben Achse wie der Rotor des Gleichstromgenerators
angeordnet. Der Generatorist als sehrleichter, eisenloser Glockenanker mit freitragender Wicklung konstruiert.
Dadurchist erbesonders tragheitsarmundkann den Drehzahlanderungen des Fligelrades nahezu verzdgerungsfrei
folgen.

DerRotor dreht sichim permanenten Magnetfeld eines Innenkernmagneten. Uber einenvollstandig
korrosionssicheren Edelmetallkollektorwird derin denWicklungen durch Induktion erzeugte Strom abgeleitet. Die
elektromotorische Kraft (EMK) des Generators und damit der Stromim geschlossenen Stromkreis hangenvonder
Rotordrehgeschwindigkeit ab. Der Ausschlag eines angeschlossenen Milliamperemetersist somitunmittelbarein
Map furdie Stromungsgeschwindigkeit.

Einwesentliches Merkmal der Fligelradanemometer mit Gleichstromferngeberist die auBergewdhnlich geringe
Leistungsaufnahme sowie die strenglineare Beziehungzwischen dem abgegebenen Generatorstromund der
Rotordrehzahl. Diese Linearitat bleibt GUber den gesamten Messbereich bis hinunterzum Anlaufwert erhalten.

Technische Daten

Messbereich: 0..20m/s

Anlaufwert: ca.0,5m/s
Temperatureinsatzbereich: -30...+60°C

Ausgang: 4mAbei20 m/sundR_=105Q
Stromkennlinie: v=491+0,4

Kabellange: 3m
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ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

N, | Ra ._’___'.___.__
1468 (20/4) | 105 Q 'T

Ra

4.2. 14681507 - Flugelradanemometer mit Induktivabgriff

Hierist die Fligelradwelle mit einerImpulsscheibe verbunden. Die Drehzahlanderung des Flligelrades wird mit

einem NaherungsschalternachNAMUR (DIN 19 234) erfasst. Dieses reibungsarme Messprinzip hat einenbesonders
niedrigen Anlaufwert.

Die Impulsscheibe des Rotors lauft permanent zwischen dem Abgriff des Naherungsschalters. Durch die
unterschiedliche Leitfahigkeit der einzelnen Sektoren derimpulsscheibe werden elektrische Strome induziert. Diese
Impulse werden elektronischverstarkt und GberzweilLeitungen abgeleitet.

Technische Daten

Messbereich: 0..20m/s
Anlaufwert: ca.0,Im/s
Temperatureinsatzbereich: -25..4100°C
Ausgang: 300Hz+6HzbeilOm/s
Betriebsspannung: 8VvDC
Innenwiderstand: ca.1kQ
Kabellange: 3m
Geschwindigkeit Frequenz
5m/s 149 Hz

6m/s 179 Hz
10m/s 300Hz
20m/s 603 Hz
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ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
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4.3. 1468 S9 - Flugelradanemometer mit zweifachem Induktivabgriff

Indieser Ausfihrungist die Fligelradwelle ebenfalls mit einer Impulsscheibe verbunden. Die Drehzahlanderung des
Fligelrades wird jedoch mithilfe vonzweiNaherungsschalternnachNAMUR (DIN 19 234) erfasst, um auchwechselnde
Stromungsrichtungenerkennenzukdnnen, beispielsweise in Verbindung mit dem Drehrichtungsmelder DRM.

Technische Daten
Messbereich: 0..20m/s
Anlaufwert: ca.0,1m/s
Temperatureinsatzbereich: -30..+60°C
Ausgang: 2mal170Hz+4Hzbei20 m/s
Betriebsspannung: 8VDC
Innenwiderstand: ca.1kQ
Kabellange: 3m
-6 Py



Geschwindigkeit Frequenz
5m/s 43 Hz
ém/s 52Hz
10m/s 86 Hz
20m/s 172 Hz

Beispielapplikation SWF 2427e: Flugelradanemometer1468 S9 mit Drehrichtungsgeberund Digital-Analog-Wandler
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5. Projektierungshilfe zum Flugelradanemometer 1468
mit Induktivabgriff

Die DIN19 234 legt die technischen Daten der Schnittstelle zwischen einem Naherungsschalternach NAMUR (allge-
meiner Begriff: elektrische WegfUhler) und einem elektronischen Verstarker fest. Die Verbindung erfolgt Gber eine
zweiadrige Leitung. Uber diese wird der Naherungsschalter auch mit Stromversorgt. Der Verstarker wird (iber die
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durch auBere Einflussnahme veranderliche Stromaufnahme des Naherungsschalters gesteuert.

Damit einsicheres Zusammenwirken zwischen Naherungsschalterund Verstarker gewahrleistetist, sindin der DIN
19 234 furden Verstarker folgende Werte festgelegt:

1. Stromversorgung fir den Steuerstromkreis
LeerlaufspannungU,: 7.9V

Vorzugswert: 8,2V
Kurzschlussstroml,:  7..16 mA
Vorzugswert: 8,2mA

2. Stromabhangige Schalt- bzw. Uberwachungspunkte

2a. Schaltpunkt
DerSchaltpunktdes Verstarkers mussim Bereich einer Stromaufnahme des Naherungsschaltersvon1,2 mA
bis2,1mAliegen.

2b. Leitungsbruchiiberwachung

Unterschreitet die Stromaufnahme des Naherungsschalters einen bestimmten Wert, wird davon ausgegangen, dass
einLeitungsbruch odereinentsprechenderFehlerim Naherungsschaltervorliegt. Die Leitungsbruchiberwachung
mussim Strombereichvon 0,05 mAbis O,15mAansprechen.

2c. Leitungskurzschlussiiberwachung

Uberschreitet die Stromaufnahme des Naherungsschalters einen bestimmten Wert, muss davon ausge-
gangenwerden, dass ein Leitungskurzschluss oderein entsprechender Fehlerim Naherungsschalter vorliegt.
Die Kurzschlusstiberwachung mussin einem Strombereich ansprechen, dereinem Ersatzwiderstand des
Naherungsschaltersvon 360 bis 1000 Ohm entspricht.

BeieinerVorzugsstromversorgung nach PunktTist das ein Strombereichvon 6,0 bis 7,45 mA.

AusdieseninderDIN19 234 festgelegten Daten geht hervor, dass zur Ausldsung von Schalt- bzw.
Uberwachungsvorgangen der Stromin der Schnittstelle zwischen dem Naherungsschalterund dem Verstarker
mafBgebendist. Beim Aufbauund der Auslegung eines Verstarkers fur Naherungsschalternach DIN19 234 solldaher
eine Stromauswertung vorgenommenwerden. Der Leitungswiderstand darf 100 Ohm nicht Gberschreiten.

6. WahlderMessstelle

Voraussetzung fureinwandfreie MessergebnisseistinjedemFall eine gerichtete, drallund wirbelfreie Stromung an
derMessstelle (siehe auch DIN1946 ,VDI-Liftungs-Regeln®).

IngeschlossenenKanalenist eine solche Stromungim allgemeinendannvorhanden, wenn eine stérungsfreie
Beruhigungsstrecke ohne plotzliche Querschnittsveranderungen, Krimmer oder Absperrorgane von 6 xD

(D = Lichter Durchmesser der Rohrleitung bzw. gleichwertiger Durchmesser beirechteckigen Kanalen) vorund 4 xD
hinterder Messstelle zur Verfligung steht. Hinter Krimmernist eine Beruhigungsstrecke von 40 x D erforderlich.
Durchzweckentsprechend angeordnete Umlenkbleche kann auch hier die Einlaufstrecke auf ca. 6 xD verringert
werden.

Istdie Stromung verdreht oderverwirbelt, muss vordem Anemometerin der Entfernungvonca.1xDein
Gleichrichtervorgesehenwerden. Erlasst sich aus einer Anzahl dinnwandiger Rohre zusammensetzen. Die
Rohre solleneinenDurchmesservonca.1/10 Dund eine Lange von ca. 3/10 D aufweisen. Sie sind, den ganzen
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Stromungsquerschnitt ausfullend, axial in die Rohrleitung einzubauen. BeiMessungenin Rohren mit wenigerals
500 mm @ (ca. 0,2m2)macht sich die Querschnittsverringerung durch den Einbau des Anemometers bemerkbar.
Die Geschwindigkeitswerte werdendannzuhoch angezeigt.

Messungenvor Ansaug- und hinter Zuluftoffnungen sind oft mit gewissen Schwierigkeiten verbunden, da

die Geschwindigkeit auferhalb des Kanales mitder Entfernung vom Durchlass sehrschnellabnimmt. Der
Strahlquerschnitt vergréBert sich unter gleichzeitiger Anderung der Strémungsrichtung. Soweit es die értlichen
Verhaltnisse zulassen, sollte deshalb an solche Offnungen ein Kanalstiick mit gleichem Querschnitt angesetzt und
die Geschwindigkeitindiesem Ansatzgemessenwerden. Die Lange des Kanalstlickesist unter Berlicksichtigung der
obengenannten Beruhigungsstrecken festzulegen. Eine Verringerung des Querschnittes zum Zweck der Verkdrzung
des Ansatzstlckesist unzweckmapig, dadadurch die Messungen verfalschende Druckverluste hervorgerufen
werden. Richtige Messergebnisse lassen sichim Freistrahl ohne Kanalverlangerung an grofen Luftdurchlassen bei
geringer Geschwindigkeit erzielen.

/. Messungendurchfihren

Beiambulantem Einsatzist das Anemometeran einem anschraubbaren, demjeweiligen Verwendungszweck
angepasstenHandgriff zu halten, derals Option erhaltlichist. Zur Befestigung des Griffes dienen das zentrische
M8-Innengewindeinder FuBplatte oderdie beidenrechts undlinks davon befindlichen M5-Innengewinde. Unter
Benutzung der gleichen Gewinde kdnnen Anemometer auch ortsfest eingebaut werden. Vorherist aberdas
Geschwindigkeitsprofilauszumessen (siehe unten), um dann das Gerat an einer Stelle mit mittlerer Geschwindigkeit
zubefestigen. Dementsprechend liegt das Anemometer nichtimmerzentrischim Messquerschnitt.

Fligelradanemometer mit Gleichstromferngeberarbeitenlage-, nicht aber stromungsrichtungsunabhangig. Sie
muUssennormalerweise so gehalten bzw. eingebaut werden, dass die Stromungin Richtung des auf dem Schutzring
angebrachten Pfeiles auf das Fligelrad trifft. Abweichungen hiervon bis zu 10° sind maximal zulassig. Ricklaufige
Stromungenkonnen grundsatzlichauch erfasst werden. Es kehrt sich dann die Polaritat der Geberspannung um.
Wegenderveranderten Stromungsverhaltnisseistin diesem Fall die Skalenfestlegung des Messwertempfangers
nacheinergesonderten,individuell zu erstellenden Stromkennlinie erforderlich.

AMBULANTE MESSUNGEN

Beiambulanten Messungenist eszweckmapig, das Flligelrad vor Einbringenin die Stromung durch Anblasenin Lauf
zuversetzen. Auf diese Weise lasst sich eine zu starke stoBweise Belastung vermeiden.

MITTELWERTBILDUNG

Die Stromungsgeschwindigkeitistim allgemeinennicht an allen Punkten eines Kanalquerschnittes odereines
Luftdurchlasses gleich. Zur Erzielung exakter Messergebnisse in groen Querschnittenist es deshalb erforderlich,
eine Reihe von Einzelmessungen auszufahren, deren Mitteldann die tatsachliche Stromungsgeschwindigkeit ist.
Diese Messungen kdnnennachunterschiedlichen Verfahren ausgefihrt werden.

NETZMESSUNG

Man teilt den Querschnittin eine moglichst groBe Zahl flachengleicherFelderein, inderen Schwerpunktje eine
Messung ausgefihrt wird. Der Mittelwert aller Messungenist die Durchschnittsgeschwindigkeit. Sie ist fur die

Bestimmung der Durchflussmenge magebend. Die Durchflussmenge kann auch gefundenwerden - das trifft
besonders furteilweise abgedeckte Durchlasse zu -, wenn die einzelnen gemessenen Geschwindigkeitswerte

v,
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mit denzugehdrigen Querschnitten multipliziert werden. Die Summe aller Einzelmessungenist dann die
Durchflussmenge.

SCHWERELINIENMESSUNG

Ineinem Rohr mitrundem Querschnitt sind zur Bestimmung der mittleren Geschwindigkeit Messungeninzwei
senkrecht zueinander stehenden Durchmessern auszufahren. Die Ergebnisse werdenin Abhangigkeitvom
Durchmesser graphisch aufgetragenund danach die Geschwindigkeitsprofile gezeichnet. Der Durchmesserist
nunmehrso aufzuteilen, dass 5 oder10 flachengleiche Kreisringe entstehen.

Die den Schwerpunktkreisen dieser Ringe (einschl. dem Schwerpunktkreis der mittlerenKreisflache)
entsprechenden Geschwindigkeitenwerden der graphischen Darstellung entnommen. lhrarithmetischer Mit-
telwertist die mittlere Geschwindigkeit. Das Produkt aus mittlerer Geschwindigkeit und lichtem Rohrquerschnittist
die Durchflussmenge. Die graphische Darstellung kann entfallen, wenn die Messungenin den Schwerpunktkreisen
ausgeflhrtwerden.

Die Schwerpunktradien beiAufteilung eines kreisformigen Querschnittes mitdemRadiusr=1inn =5Ringe

(10 Messpunkte auf dem Durchmesser) bzw. n =10 Ringe (20 Messpunkte auf dem Durchmesser) gibt die
nachstehende Tabelle an. Durch Multiplikation mit demtatsachlich vorhandenen Radius des Rohres ergeben sich
unmittelbar die Radien der Schwerpunktkreise, die beider Messung berlcksichtigt werdenmuissen.

Schwerpunktradien

n n1 nB n4 n5 n6 7 8

5 0.95 | 0.84 | 0.71 | 0.55 | 0.32

10 | 097 | 0.92 | 0.87 | 0.81 | 0.75 | 0.67 | 0.59 | 0.50 | 0.39 | 0.22

n=AnzahlderflaichengleichenKreisringe

AuchbeiMessungeninKanalen mit quadratischem oderrechteckigem Querschnittreicht esim Allgemeinen aus,
lediglich die Geschwindigkeitsprofile derbeiden senkrecht zueinander stehenden Symmetrieachsen aufzunehmen
und deren arithmetisches Mittel als Maf fur die mittlere Geschwindigkeit zu bestimmen.

SCHLEIFENMESSUNG

BeisehrweitenKanalen, Stollenbzw. Schachten flhrt die Schleifenmessungzu vollig befriedigenden Resultaten.
DasInstrumentist dazuwahrend der Messzeitin Schlangenlinien oderweiten Achterschleifen iberden
Messquerschnitt zubewegen.

KORREKTION BEI KLEINEM MESSQUERSCHNITT

Dieindentechnischen Datenangegebenen Ausgangsgrofen sind dannrichtig, wenn die Sensorenineinem
verhaltnismafig groBem Messquerschnitt eingesetzt werden. BeiMessungenin geschlossenen Rohrleitungen mit
wenigerals 500 mm lichtem Durchmesser(Querschnittsflache ca. 0,2 m?) macht sich die Querschnittsverengung
durchdenEinbau des Gerates bemerkbar. Hierdurch werdenje nach Rohrdurchmesser mehroder wenigerzu hohe
Stromungsgeschwindigkeiten gemessen.

%
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Die tatsachliche Geschwindigkeitv, . |43t sich dannaus abgelesener Geschwindigkeitv_, auslichtem
Rohrquerschnitt F,und demideellen Querschnitt des Anemometers F anhand der folgenden Formel ermitteln:

F,-F,
vtats _( . l)*va
FR
Vs = tatsdchliche Geschwindigkeit

v, = abgelesene Geschwindigkeit
F, = lichter Rohrquerschnitt

F: =ideeller Querschnitt des Fliigelradanemometers

Das Anemometerhat einenideellen Querschnitt F, = 2795 mm?, wenn derlichte Durchmesser gréferals 109 mmist.
Sind derlichte Rohrdurchmesserund derlichte Schutzringdurchmesserdes Anemometers gleich105 mm, soistder
ideelle Querschnitt F = 2124 mm2,
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8. Wartung

DasFlugelradist aus einerharten Leichtmetall-Legierung gefertigt und dahergegen mechanische Einfllisse
weitgehend unempfindlich. Es muss dennoch beachtet werden, dass jedes gewaltsame Biegen andenFligelndie
urspringliche Justierung beeinflusst. In Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad derzu untersuchenden Luft sollte
die Oberflache des Gerates mit einemfeuchten Tuch (ohne scharfe Reinigungsmittel) gereinigt werden.

durchgefihrt werden, dadies die Laufeigenschaften des Gerats erheblich beeintrachtigenkann,im
Extremfall sogarzur Unbrauchbarkeit des Gerats fuhrenkann.

@ Die Reinigungund das Neudlen der Kugellager des Flligelrads sollten auf keinen Fall eigenstandig

Ist eine pragnante Anderungin den Laufeigenschaften des Gerates festzustellen, sollten Sie eine Uberpriifung bei
LAMBRECHT meteovornehmenlassen.

9. Maf3zeichnung
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10. Entsorgung

Die LAMBRECHT meteo GmbH ist beider Stiftung Elektro-Altgerate Register ear erfasst undregistriertunter:

WEEE-Reg.-Nr. DE45445814

InderKategorie Uberwachungs- und Kontrollinstrumente, Gerateart: ,Uberwachungs- und Kontrollinstrumente fir
ausschlieBlich gewerbliche Nutzung®.

Innerhalb der EU

\ Das Geratist gemap der Europaischen Richtlinien2002/96/EG und 2003/108/EG (Elektro und

Elektronik-Altgerate) zu entsorgen. Altgerate dirfen nichtinden Hausmull gelangen! Firein
umweltvertragliches Recyclingund die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sichan einen
/ zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektronikschrott.

Auerhalb derEU

Bitte beachten Sie dieimjeweiligenLand geltenden Vorschriftenzur sachgerechten Entsorgung von Elektronik-
Altgeraten.

Copyright © 2025 LAMBRECHT meteo GmbH. Allrightsreserved.
Informationin thisdocument subjectto change without notice.

Photo copyright: © Daniel Krason - Adobe stock 14680 _b-de.indd 30.25
LAMBRECHT meteo GmbH

Friedlander Weg 65 Tel +49-(0)551-4958-0

37085 Gottingen E-Mail info-lambrecht@aem.eco

Germany Internet  www.lambrecht.net
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